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FICHA RESUMEN

Debido a la poca informacion sobre la Herpet@oboliviana, uno de los principales
objetivos de este estudio es contribuir al conocimiento herpetolégico de los Bosques Secos
Interandinos de Bolivia, ya que debido a sus contrastes geograficos marcados es portadora

de una importante biodiversidad.

Durante los meses de eneabril en formacontinua y noviembre 2008; febrergulio 2009
se realizé ekstudiode muestreo deeptiles y anfibios eftos Bosques Secos Interandinos
de Bolivig determinandolos patrones de distribucipmasados en la composiai de

especies y factores bioclimaticos.

Los métodos utilizados para lograies objetivos fueron traspasar los datos a Estimate,
obteniendo como resultado una curva de acumulacion en anfibios y reptiles que permitié
determinar si la zona de estudio estdienmuestreada, también se determmédiante
curvas de rangabundancia las familiamasrepresentadas y especiegscaracteristicas

de la ecoregion.

Se tomaron en cuenta Bfuntos de registro para la realizacion de majgadistribucion
potencialde 5l especies tipicas de los Bosques Secos Interandinos de Bolivia. Mediante
este proceso de igual forma sertbgbtener el area dmayor diversidad y endesmo
dentro la ecoregion de estudias cuales son propuestas como areas prioritarias para la

conservaciony podran ser usadas por instituciones que trabajen en conservacion.
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1. INTRODUCCION.

En la dltima década numerosos autores insistieron en la imperiosa necesidad de
inventariar y monitorear la biodiversidad; por razones ecoldgidaasét econdémicas
(Giraudo, 2001). Sin embargopasr de los avances realizados en Balikeferente a
investigacionesel conocimiento aun es insuficiente y parcial; la base existente y la
interpretacion de los datos disponibles permiten revelar y destacar la importancia de la
biodiversidad boliviana, tanto a nivel nacional como maeiona (lbish y Mérida

2003) encontrando a Bolivia entre los primeros 15 paisesdiméssos del mundo
(Remseret al., 1985 Ibish y Mérida, 2003; Mufioz, 2002; Aguayo, 2009).

La posicion geografica en la que se encuentra Bolivia, entre el area de traghsitién
habitats tipicos de la baja Amazonia yde$ sur de Sudamérigeermite que los rangos

precisos de distribucién en nuesprais sean de especial inteffl@emseret al., 1985).

El conocimiento detallado de la distribucion ecolégica y geografidasdespecies es
fundamental para planificar y predecir la conservac{ferrier 2002; Funk y
Richardson 2002; Rushtonet al, 2004)y para entender ecolégica y evolutivamente
determinados patrones espaciales de biodiversi@®gabenzweg, 1995; Brown vy
Lomolino, 1998; Ricklefs, 2004; Grahaghal., 2006;Elith et al.,2006).

Segun, Mufioz (2002a mayoria de los estudios sobre la herpetofauna boliviana son
principalmente inventarios y descripciones, faltando en lodleghasta informacion

bésica comoambiéndatos de distribucion.

Predecir la distribucion de especies tanto de plantas como animales demanda un alto
grado de conocimiento en ecologia, modelamiento estadistico y Sistemas de
Informacion Geografica (GIS). Las variables medioambientales @osideradas las

mas importantes para estimar la distribucién de las espedes)pafiado de datos
auténticos (Austin, 2004). Esto quiere decir que para lograr tener un mapa de
distribucion de las especies, el investigador debe tener un conocimiento qguenda

de la ecologia de éstos.

Es un desafio especial e importante el querer conservar una biodiversidad que sufre una

serie @ amenazas poco o mal conocidbmsch y Mérida 2003). Es por eso que el

1



presente estudio pretende contribuir al conocimiedé la distribucion de la
herpetofauna en una de las ecoregiones presentes en Bolivia; los Bosques Secos
Interandinos (BSI); caracterizados por una alta diversidad bioldgica y elevados
porcentajes de endemismo ademas forman una unidad biogeogréfica inela gefe

caracteristicas muyrgjularegKazuyay Goémez, 2005).



2. OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL:
8 Determinar los patrones de distribucion de la herpetofauna de los
Bosques Secosnterandinos(BSI), basados en la composicion de

especies y factores bioclaticos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

8 Estimar la composicion, diversidad y abundancia relativa de las
comunidades de anfibios y reptiles de los Bosques Secos Interandinos de
Bolivia.

8 Generar mapas de distribucion potenciales de las especies registradas en
los Basques Secos Interandinos.

8 Proponer las areas de mayor diversidad y endemismo de las especies de
anfibios y reptiles de los Bosques Secos Interandipag fines de

conservacion.



3. REVISION BIBLIOGRAFICA.

3.1. Caracteristicas de Anfibios y Reptiles.

3.1.1. Clasificacion taxonomica de Anfibios y Reptiles.

A) Anfibios.
La Clase Amphibia esta caracterizada por ser vertebrados con mandibulas, fase larvaria
de vida acuatica y pulmones que se desarrollan después de la metamod®sis. L
anfibios vivientes se agrupan enstr@dene® grupos mayores de Anfibio€audata
(salamandrasagrupa a todas las especies con extremidades y con cotag@yona
(ceciliag animales fosoriales carentes de miembros locom®tgrénura (ranas y
sapos) que incluye a todas las especiescela y con extremidades (Maneyro y
Camargo, 2004; Reichle, 2007).

Cientficamentee | t ® mino fAsapoodo s-lo es wutilizado
Buf onidae y Aranado se aplica a todos | os re
B) Reptiles.

Los mienbros de la Clase Reptilia son vertebrados exotérmicos con mandibulas y
pulmones desarrollado3.odas las especies vivientes de reptiles se estudian en tres
subclases: Angpsida (tortugas), Lepidosauria (serpientes, lagartos, tuatara) y
Archosauria(cocodribs), a su vez se subdividen en cuatro érdenes principales, éstas
son: Squamata (Lagartos, camaleones y serpientes) son aquellos que poseen escamas
corneas y oido externo; Crocodylia (cocodrilos) tienen el cuerpo cubierto por escamas y
placas dérmicas; Testines (tortugas) cuerpo cubierto por placas éseas, adaptacion del
esqueleto; Rhynchocephalia (tuataras) poseen escamas coérneas y carecen de oido
externo (Fontanillast al.,2000).

3.1.2 Historia Natural de Anfibios y Reptiles.

A) Anfibios.
Los anfibiosson vertebrados gnatostomados, se caracterizan por poseer la piel desnuda,
en general cubierta de glandulas mucosas que dan al animal un aspecto lustroso. El

craneo esta osificado en la etapa adulta y el plan general de los miembros posteriores es



pentadatilo. El corazén del adulto posee tres cavidades y el de la lary@doavalet
al., 2003.

Los anfibios son poiglotermos ectotermossto significa que no tienen la capacidad de
regular su temperatura interna, la cual fluctia en funcion a las eaeacdel medio.
(Maneyro yCamargo, 2004 Cuando la temperatura baja, su actividad decrece entrando
en un periodo de inactividad conocido como hibernacion. Este fendmeno se advierte

claramenteen las estaciones frias del gAachavalet al.,2003.

El término "anfibio" significa "doble vida". Hace referencia a una de las cualidades mas
caracteristicas del grupo, pues la mayoria de las especies posee larvas acuaticas
(respiracién por branquias, carencia de miembros locomatareshtras que los
adultos sn en general, terrestres (regpirpor pulmones y tienen patgdjaneyro y
Camargo, 2004).

El ciclo de vida tipico de los anfibios estd fuertemente ligado al agua debido a la
ausencia de una cubierta calcarea en sus huevos, los que presentan um@aestruct
mucilaginosa que tiene que ser mantenida en condiciones de humedeablé&avo
Después de metamorfosgdos anfibios desarrollan pulmones y se vuelven mas
terrestres. La mayoria de los anfibios requiere agua dulceambiente himedo para
vivir (Younget al.,2004).

Unacaracteristica importante de los anuros es la capacidad de emitir stosdnsles

son distintivas de cada especie y es emitido por el maeimgone, 1994)El canto no

s6lo tiene como objetivo atraer a la hembra, sino que tangsi@&m mecanismo de
segregacion interespecifica y de competencia sexual intraespecifica. Los Anuros emiten
tambiéncantos de advertencia, cantos de agresion y cantos vinculados a la variacion de
condiciones ambientales (temperajuraimedad, presion atmosf@) (Maneyro y
Camargo, 2004).

B) Reptiles
Los reptilestienen una cierta semejanza con los anfibios, sin embargo difieren a
primera vista por la naturaleza de los tegumentos y el desarrollo del embrion ya que

estos son amniotas (Mendivil, 2009). Su céraposee cuatro camaras y sus pulmones



estan completamente desarrollados a lo largo de toda su vida, éstos se encuentran
asociados a los musculos de las costillas y un diafragma que facilitan la ventilacién
(Norman, 1994).

Al igual que los anfibios, loseptiles son principalmente ectotérmicos, es decir,
dependen de fuentes externas de calor, para poder aumentar y mantener una temperatura

corporal éptimgDorcas, 2008).

La piel de los reptiles ésta cubierto de escamas que son espesamientos y repllagues de
capa cOrneajue protege el animal contra la desecacidm muda es un proceso de
cambio de la capa mas externa de la piel, necesaria para permitir el crecimiento del
animal; su duracion es variable segun la temperatura, humedad, fisiologia y parametros
individuales. Los ofidios suelen mudar en forma completa y la muda sale como un
guante, en el resto de los reptiles la muda es en parches y en las tortugas se pueden
acumular sucesivas mudas sobre el caparazén (Meneghel, 2008).

La forma tipica del cuerpde los reptiles es lacertiforme, las patas son muy cortas y
débiles (ausentes en ofidios), por lo que el animal apoya en tierra la parte ventral del
cuerpo y camina reptando por ondulaciones laterales (Halliday y Adler, 2007). Aunque

se puede encontrarras formas como las tortugas.

Los 6rganos de los sentidos apenas difiateselos anfibios en lo referente a los ojos
merece mencién eleeho de que el parpado inferies grande y muy movible, es a
veces translicido y aun transparente, pudiéndoskarsehtonces al superior. En este
caso parece que el animal carece de parpados. Tal ocurre en las culebrasocoya

es lubricar el globo ocular (Mendivil, 2009)as especies fosoriales presentan o0jos
rudimentarios, algunos ofidios complementan lanmiacion visual con la obtenida por

las fosetas loreales (en crotalinos) o labiales (en boas y pitones) que son érganos
termorreceptores cuya comunicacion al exterior se hace conspicua por delante de los
ojos (Pougtet al.,1996).

La reproduccion de loeptiles se produce mediante el deposito de huevos con cascara
en la tierra o bien, dando a luz a crias vivas. El ciclo de vida no depende del agua, lo
que los convierte de esta manera en vertebrados verdaderamente téNestnes,
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1994). En la mayoriae las especies la fecundacion no se produce inmediatamente
después de la copula, sino que la hembra almacena el esperma hasta que se produce la
ovulacion (Pougtet al.,1998).

Las lagartijasse reproducersexual y asexualmente; via partenogénesishdnbra
produce huevos diploides no reducidos degdmets (2n), y todos los individuos
resultanés son geéticamente idénticod.a partenogénesiba sido reportado en cerca
de 30 especies dggGamataen su mayoria Gekkonidae, Lacertidaeeyide (Harveyet
al., 2001).

Los reptiles aventajan principalmente a las aves y mamiferos porque no necesitan
mantener una temperatura corporal camstay de esta nmera pueden sobrevivir
consumiendo una fraccion de la cantidad de comida que requieren los mamifems y ave
Esta es la razon por la que son capaces de utilizar ambientes donde los alimentos son
escasos Yy esporadicgéardong, 1999).

3.2. Diversidad de Anfibios y Reptiles en Bolivia.

Por un largo periodo, Bolivia ha sidono de los paises de Sur América menos
conocidos on respecto a la Biodiversidg#&ohler, 2005).Intensivas investigaciones
herpetolégicas, comenzaram principios de 10s1990s, esto llevdé aun tremendo
incremento del conocimientesultandomuchos nuevos registros y descripciones de
nuevas espees (De la Rivaet al, 2000; Kohler et al, 2006). La primera lista
exhaustiva de anfibios bolivianos fue proporcionada PerLa Riva (1990, quien
compilo la mayor parte de la informacion publicada, arregl6 los datos disponibles sobre
la distribucion, datos incluidos de varias colecciones, afadié algunas nuevas
conclusiones, y roproporciond lasconografiasa color de 62 espe&ealgunosde

ellos nunca ilustradaantes (Dda Rivaet al,, 2000).

Este conocimientoha mejorado recientemente y permitiha extrapolacion de
distribuciones pargruposde especis y la identificacion de regiones ricas de especie
dentro delpais (Ibisch 2003). Sin embargo, un nimero considerable de hotspots
identificados para la diversidad anfibia en realidad apenasvestigado yson areas

apenas accesibl¢kohleret al, 2006).



En Bolivia existen254 especiede anfbios conocidagn la actualidadocupa el octavo
lugar en diversidad en el neotropico y el décimo a nivel mundial. Denteta¢ionado,
cerca del 40% (®especies) son endémicas del pais, y 18 depessasntan endemismo

restringido (Aguayo, 2009).

Los reptiles son un grupo tan amplio que han sido poco estudiados con referencia a los
otros grupos de vertebrados, sin embargo se cuenta con el registté @sp&cies
(Cortéz, 2009); de las cuales 169 pertenecen a las serpientes, sin descartar que se
continuara aumentando en nimero; una de las primeras listas fue publicado por Fugler

et al.,(1995) es que de ahi se fue intensificando el estudio.

Es muy probble que el numero de especies de Sauria en Bolivia exceda las 130
especies, considerando también que quedan varios por describir. Las familias mas
diversas en Bolivia son Tropiduridae y Liolaemidae (Langstroth, 2Q@s)gstroth y
Sanjinés en (1980), elataron una de las primeras listas para Bolivia, en base a la
escasa literatura disponible y consultas con herpetdlogos profesionales de la época
incluyeron a 74 especies de 36 géndta@mgstroth, 2005) gsteriormente se realizaron

otras publicaciones.

En cuanto a endemismo@;onzales yReichle 2003) reportaban 27 especies de reptiles
endémicos para Bolivia, actualmergste nimero se ha incrementado a 29, donde
nuevamente lesuborden Ofilia tiene el mayor nimero de representantes (1&3.
endemismos enreptiles se concentran en las ecoregiones de Bosques Secos

Interardinos, partes de Yungas, y en la Punaté&fa y Surefia (Cortéz, 2009).

3.2.1. Diversidad herpetoldgica en Bosques Secos Interandinos.

El estudio de anfibios y reptiles en IBssques Secos Im@ndinos BSI) de Bolivia es

aun incipiente, ya que no se tien@portes, inventarios para esta ecoregiéon, sino mas
bien datos dispersoSin embarg@algunos autores conlbisch et al.,(2003)incluyen a

los BSI como una de las ecoregiones con mayor otreaeon de endemismos.

En el caso de algunas ecoregiones ya existen ideas acerca de los patrones de diversidad

y endemismaintraecoregionales; por ejempse realizaron los primeros ensayos de



ilustracion de la distribucion espacial de la biodiad en la Chiquitana oriental
(Ibischet al, 2002).

3.3. Estado de Conservacion de Anfibios y Reptiles.

Es claro que la conservacion de la Biodiversidad compete a todos, sin ernshalugr
detalladamente el conocimiento del estado de conservacion de la faemetes
fundamental para ldefinicién y ejecucion de politicaglacionadas la @nservacion
de la biodiversidad.

A) Anfibios.
Con el 32.5% de especies anfibias globalmente amenazadas, los anfibios estan
declinando mucho mas rapido que aves y mamiferoblé@Ket al, 2005). En décadas
recientes, al menos el 43% de especies anfibias han disminuidoe{Lahs 2006)y
actualmente casi un tercio de las 5.918 especies de anfibios del mundo estan
amenazadas de extincién (IUCN, 2010).

El porcentaje de espes amenazadas en nuestro pais egionfal promedio de
Sudameérica 31%Centro Américd2% (Younget al, 2004)y Mundial 32% (Balillie et
al., 2004; Stuaret al, 2004).Los resultados de Bolivia estdn en generalun nivel
comparablea Peruy Brasil que tienen 19 y 15% de sus anfibios amenazados

respectivamente (Aguayo, 2009).

Segun Aguayo (2009) del total de 254 especies de anfibios conocidos hasta la fecha
para Bolivia, el 21 % (54 especies) se encuentran categorizadas como amenazadas, de
las cuale®cho especies se encuentran en la categoria En Peligro Critico, 20 especies En

Peligro y 26 especies estan en la categoria de Vulnerable.

Los departamentos que albergan al mayor nurderespecies amenazadas debéodi

son La Paz y Cochabamba, c82 (5%6) y 26 (48%) especies respectivamente. Un
poco mas alejado se encuentra el departamento de Santa Cruzesped®s (28%). El
resto de los departamentos presentan erfreedpecies amenazadas, exceptuado a los
departamentosle Pando y Beni que no caten a ninguna dentro de su territorio
(Aguayo, 2009).



En cuanto a la distribucion por ecoregiones, se observa que la mayor parte de las
especies amenazadas se encuentran en los Yungas con 38 especies (70%), en menor
proporcién se encuentra la Puna Noatediue alberga a 17 especies que representan el
31% del total. El resto de las ecoregiones tienen dos 0 menos especies amenazadas
dentro de su territorio (Aguayo, 2009). Estos resultados concuerdan con lo que ocurre
globalmente ya que los bosques de tgerpajas y los bosques secos tropicales se
encuentran en un grado de amenaza mayor (WWF, 2010).

Pero ¢, Cual es la causa de que tantos anfibios del Nuevo Mundo estén amenazados? Dos

factores imprtantes parecen estar en juego (lapal, 2008).

El primer factor tiene que ver cda pérdida de habitat, que directamente puede causar

la extincion deunaespecie porestringir la distribucion(Norris, 2007). La creciente
poblacién Ipliviana y su demanda contindanpulsando la destruccién de habitats a lo
largo y ancho de todo el pais. Toda esta gente implicara una carga adicional a nuestros
recursonaturales, donde los ahids yotras especies deda silvestre seran empujados

aun mas lejos, hacia los margenes denab#tats adecuados (Aguayo, 2009).

La pédida del habitat a su vez incluye varios factores importantes daso
conversiones de tierras para la agricultura, la explotacion maderera, la mineria y el
desarrollo de infraestructura, incluidas viviendasdustria, caminos y represas
(Azurduyet al.,2004).

El segundo factor que indudablemente esta afectando a la disminucion de las
poblaciones es la enfermedad causada por un hBagachochytrium dendrobatidis

gue posiblemente act@sociado ds cambios climaticos que esta sufriendo el planeta
(Lips et al, 2008). En Bolivia se obtuvo el primer registtel hongoen la cavidad

bucal dela larvaRhinella quechuan Cochabambé@Barrionuevoet al, 2008) y se
contintan registrado en otras especies en diferentes localidadepaie{De La Riva,
compers.).Esto acrecienta la preocupacion por la situacion de los anfibios de Bolivia, y
podria ser la causa de varias disminuciones que se han estado percibiendo en el
territorio nacional y peor aun podria constituirse en el principal agente de extiecion d

algunasespecies en el futuro cercano (Aguayo, 2009).
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En adicion a estas causas también se encuentriadduaocion de especies exoticas
todas las regiones biogeografiqagps et al, 2008).La recoleccién para consumo, la
venta y la investigacioaoientifica es la causa de la disminucién de tres por ciento de las

especies amenazaddounget al, 2004).

B) Reptiles
Actualmente, hay 1.677 re8 en la Lista Roja de la UICNEn total, 469 estan en
peligro de extincion y 22 ya figuran en las categoda Extintoo Extinto en Estado
Silvestre (UICN, 2009)En Bolivia el trabajo sobre este grupo empez6 en el siglo XIX

y después tuvo grdes pausas y repentinos avances (Cortéz, 2009).

Segun Cortéz2009) en Bolivia, 27 especies de reptiles se encuelia alguna
categoria de amenaz2;En Peligro Critico (CR), 6 En Peligro (EN), 19 Vulnerables
(VU).

En cuanto a la distribucidon de las especies amenazadas por departamento, el mayor
namero se registra en el departamed& Santa Cruz (34 especies), lsdg por
Cochabamba (23) y La Paz (19). Oruro es el Unico departamento sin négggtro,

pero esto se debe al poco estudio que se tiene de este depart@amat@;ruz y La

Paz presental mayor registrale especies por categoria de amenaza, a exonepeio

Cochabamba que tiene un mayor numero de espgé&diRy (VU) (Cortéz, 2009).

En cuanto a ecoregioné¢€ortéz, 2009) menciona quas especiesn peligro critico

(CR) se encuentran en losixgas y el Bosque Seco Chiquitatas especies en peligro

(EN) ocupan varias regiones nuevamente coincidentes con el Bosque Seco Chiquitano,
Los Yungas,Gran Chaco y el BosquBucumano Bokiang las especiegVU) estan
fuertemente concentradas en los Bosque Séudesandinos y Puna Nortefia las
especiesg(NT) lo estan principalmente entre el sstie de la AmazoniaCerrado y
Yungas.De manera global la mayor cantidad de especies amenazadas se concentran en
la ecoregion dedudeste de la Amazoniasl Yungas YBosques Secos Interandinos.

Las principales causas dmenaza que sufren los reptiles son las actividades humanas
gue definitivamente tienden a modificar habitats naturales de muchas formas. EI cambio
mas dramatico implica la degradacion de areas enteras, cambiando bosques por areas
cultivables  (Shineet al., 2004). Sin embargo, la influencia méas fuerte es la
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construccion de areas abiertas, caminos, y carreteras a través de habitats antes continuos
(Forman, 2000).

Aunque en Bolivia las causas antes mencionadas son también factores que afectan las
disminuciores de poblaciones de reptiles a estos se afi@denercio ilegalquees otra
amenaza latente y persistente desde hace varios afios. Las tortugas, caimanes, penis,
boas y algunas lagartijas son buscados como fuente de alimento, para uso de su cuero,
venta @ mascotas, uso medicinal y tradicional. Sin embargo, no hay un control sobre
dicho comercio y no se dispone de cuantificaciones reales de su magnitud; otra amenaza
potencial es la contaminacion que se da por diferentes causas como: basura, quimicos y

minerales (Cortéz, 2009).

3.4. Biogeografiade la Herpetofauna boliviana

3.4.1. Concepto.
La Biogeografia estudia las areas de distribucion de las especies y comunidades
bioldgicas, tratando de deducir patrones o modelos generales expresados espacialmente,
facilitan la comprension de la distribucién de los centros de origen, dispersién o
diversidad de la flora y fauna (Navarro y Maldonado, 20BRqbjetivo principal es la
descripcion y el andlisis, de la distribucién de los seres vivos, tanto en su dimension

actual cono en el transcurso histéri¢gunino y Zullini, 2003).

El elemento basico de toda investigacion o estudio biogeografico es el area de
distribucion de los organismos; definida como una fraccion del espacio geogréfico
donde tal especie esta presente eractéa en forma no efimera con el ecosistema
(Zunino yZullini, 2003).

Las predicciones del modelamiento de distribucion de las especies ahora representan
una importante herramienta en biogeografia, evolucion, ecologia, y manepedes
invasoras (Andrsonet al, 2003) Sin embargo, la distribucién de muchosaiagses
extremadamente poco canda Raveny Wilson, 1992; Voss yEmmons, 1996;
Petersoret al, 1998)particularmente en el Neotropi¢dnderson, 2003)Esta falta de
informacion basica a meado impide evaluar la conservacion, aun para grupos

relativamentéien estudiadofAnderson y Martiez, 2003).
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3.4.2. Biogeografia de Bolivia.
Dentro la clasificacion natural y jerarquizada de las areas de distribucion, Bolivia
pertenece integramente al SubreMeotropical, dondeal inmensa variedad de sus
biotas es realmente impresionan(Eunino y  Zullini, 2003). Existen varias
clasificaciones biogeograficas en Bolivia, dentro las cuales se destacan las mencionadas

a continuacion:

Segun (Navarro y Maldonad2002) aentro el territorio bolivano se reconoceuatro
regiones biogeograficas funcidén de la primera subdivision

1. Region Amazonica.

2. Region BasilefieParanense.

3. Region Chaquefia.

4. Region Andina.
Cada una de éstas regiones presenta subdivisiones qulrsadas Provincias; sin
embargo el &rea de interés para el estadiabica dentro la Region Andina, la cual se
extiende desde los Andes con un macrobioclima tropical, desde Venezuela
(aproximadamente 10° N) hasta el centro de ChilegeAtina (aproximaamente 30°
S); (Navarro y Maldonado, 2002).
En tan amplio espectro latitudinal, se presentan en esta region cuatro provincias

biogeograficas situadas en Bolivia:
91 Provincia de los Yungas PeruaBolivianos.
1 Provincia de la Puna Peruana.
1 Provincia Altiplania.

9 Provincia BolivianeTucumana.
Cada una de estas provincias contiene subdivisiones, determinadas principalmente por

factores climéticos y de vegetaci@avarro y Maldonado, 2002).

Segun (lbish et al., 2003) clasifica a Bolivia biogeograficamenteesrRegiones:
1. Tierras bajas.
2. Vertiente Oriental y Valles Interandinos.

3. Cordilleras Altas y Altiplano.
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A su vez cada una de estas regiones se subdivide en ecoregiones que Ultimamente
cientificos e instituciones se han acostwado a hablar; lo que para otqmsede ser
ecosistemas, paisajes o bioregiofibisch y Mérida, 2003).

Una ecoregion esta definida generalmente como un juego caracteristico de comunidades
naturales que comparten una gran mayoria de especies dinamicas y condiciones
ambientales (Dinerste et al., 1995; The Nature Conservancy, 1997; Olson y
Dinerstein, 1998). De acuerdo con esta definicion relativamente amplia, el nimero y
alcance espacial de ecoregiones propuestas varia con la escala y los grupos de

organismos considerad@derzoget al, 2005).

A una escala superior de analisis, el concepto desgidorse utiliza paraeferirse a
ambitos territoriales ocupados por los mismos tipos de ecosistersmegies en los
que se da una caracteristica combinacion de paitajegproximacion emregional esta
siendoadoptada por diferentes instituciones internacionales como marco de referencia

parala conservacion de la naturaldEarman,1995).

Ribera (992 clasificé a Bolivia en 10 ecosistemas, en contraparte Montes de Oca
(1997) la clasitd en 39 ecosistemaklno de los recientes estudios de clasificacion
ecologi@, divide a Boliviaen 12 ecoregiones de las cuales cinco de ellas de subdividen,

teniendo en total 23 regiones ecologicas difergfiésch y Mérida, 2003).

Estas 12 ecoregi@sson cada vez mas aceptadas como unidades geograficas Utiles para
la planificacién de la conservacigNoss 1996; Olson y Dinerstejri988; Olsoret al,
2001; Wikramanayakeet al, 2002; Magnusson, 2004) se citan a continuacién
(Herzoget al.,2005)(Figura J.
1 Bosques del Sudoeste de la Amazonia
1 Cerrado
{ Sabanas Inundables
1 Bosque Seco Chiquitano
1 Gran Chaco
! Yungas
1 Bosque Tucuman8oliviano
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Figura 1: Ecoregiones @ Bolivia, (Ibish y Mérida, 2003).

La clasificacion de (Ibish y Mérida, 2003) fue la mas aceptada para realizar estudios de
Conservacion en Bolivia y es por esa razon que se tomé esta clasificacion para el

presente estudio.

La importancia de conservarsl Bosques Secos Interandinos ricos en endemismos y
tratando de llenar el vacio de informacién referente a su herpetofauna (Venegas, 2005),
se deberiaincrementar el conocimiento de esta ecoregi@gsp como cita Aguayo
(2000) dentro de los vertebradoss lanfibios y reptiles se destacan por el grado de
desinformacion.

Si bien @& los ultimos afios se han incrementado los estudios sobre la herpetafauna e

Bolivia aun queda mucho por hacer, los trabajos mas completos a nivel nacional de la
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herpetofauna baliana soni(Fugleret al., 1995 Harvey, 1997 Dirksen y De la Riva,
1999; De La Riveet al., 2000; Harvey et al., 2005; Langstroth, 2005; Reichle, 2006;
Embert, 2007). Que sin duda son una base para el estudio de biogeSgrafiabargp
estamos obligams acontinuar con las investigaciones herpetoldgicas en sitios donde no
se tieneregistros completasPor eso, se comienza con el pamea general de las

ecoregiones.
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4. AREA DE ESTUDIO.

Sin duda, la distribucion dias comunidades biolégicas, dependeaino de factores
histéricaoevolutivos como el lugar de origen de un taxon o su capacidad de desplazarse
y ocupar nuevos espacios, pero esto es practicamente irrelevante en comparacion con
las condiciones ambientales que hacen que waciEspea apto 0 nmmo habita(lbish

y Mérida 2003).

Es por eso que daremos una pequefia pincelada a los fdttmegeograficos que
influyen enla distribucion de las especiesles Bosques Secos Interandinos de Bolivia
(BSI).

4.1. Ubicacion.

Bolivia esta situado eel centro oeste del continente sudamericano, mas propiamente en

la zona intertropical del hemisferio austral. En relacion con el meridiano de Greenwich
tiene una posici-n occidental comprendi da e
(Dominguezt d., 2001). Con relacién a Sudamérica se ubitae los paralelos 9°39'

22°53' de latitud sur y entre 57°25'64°38' de latitud oeste. Su ubicacion esta
totalmente integrada ea faja Neotropical Sudamericana abarcanda superficie de

1.098.581 krh(Taboada1991).

La republica de Bolivia retne todos los contrastes geograficos del mundo (Taboada,
1991). La amplia diversidad de ecosistemas representados en Bolivia corresponde a
diferentes nidades biogeograficas (MoraeBgck, 1992).Esta complejidd coincide

con la enorme biodiversidad y tiene su directa expresion en los intentos de clasificacion

de los priripales ecosistemas de Bolivia.

Los Bosques Secos Interandinos de Bolivia estan distribuidos extensivamente hacia las
tierras bajas del sur, sxtienden dentro los Andes en los valles de sombra de lluvia
(Riberaet al.,1996); y van desde la region de los Yungas, hasta los extensos valles en
el centro y sur del pais (Ibiseht al.,2003). Su identificacion llega a limites en el caso

de regione®n varias areas separadas geograficamente @ath 1999), tal es el caso
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del noroeste de Bolivia donde se encuentran dstas dehabitatso fragmentosientro

de una zona forestal generalmente de hoja perenne (Herzog y Kessler, 2002).
Abarcalos demrtamentos de Chuquisaca, Cochabamba, Potosi, Tarija y una pequefia
superficie de La Paz y Santa Cruz, comprendiemdosuperficie total de 44.808n
(Ibischet al.,2003).Limitando con las ecoregiones de los Yungas, Bosque Tucumano
Boliviano, Chaco Seano y Puna Nortefia, esta uUltima ecoregion se divide en Puna
himeda y semihimedgi@ura 2.
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puntos de muestreo
[ ]

ecoregiones

Bozque Tucumane - Boliviano
Bosques Secos Interandinos
Chaco Semano
Puna Maortefia

fungas

Figura 2. El area de estudio, BSI de Bolivia se muestra en color naranja
juntamente con las ecoregiones adyacentes a ésta y lmsntos de muestreo

realizados durante el trabajo de campo.
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4.2. Caracteristicagde los Bosques Secos Interandinos de Bolivia.
Altitudinalmente se encuentrbbcalizadoentre 5083300 ms.n.m. (lbistet al.,2003).
Los riosméasimportantes tienen sus ciantes en la region Andinawerten sus aguas
en tres cuecas: Cuenca del Norte 0 Amazonas, Cuenca Central o Lacustre y Cuenca del
Sur o del Plata (Navarro, 2001). El rio Mizque y rio Grande pertenecientes a la Cuenca
del Norte 0 Amazonas son los mas artantes en esta ecoregion debido a la extension
que poseen. La vegetacion de los BSI formaonjunto de bosques secos, chaparrales,

matorrales y tierras erosionadas (Montes de Oca, 1997)

Entre los diferentes factores ambientales que determinan ladagéitun espacio como
hébitatde las especies el clima es el méevante.Los Bosques Secos Interandinos
tienen unatemperaturapromedio anual registrada de-16 °C. Maxima: >30°C;

minima: <0°C; una precipitaciéon promedio and@b00-700 mm.(lbish etal., 2003).

El modelo bioclimato determina a los Bosques Secos Interandioos un
macrobioclima tropical, un bioclima xéric@iso bioclimatico Mesotropica(nivel
inferior) y un ombrapo semiarido (nivekuperior), con dos épocas bien marcadas, la
edacién seca de inviernoayoi octubre) y la estacién lluviasde verano (noviemkire
abril) (Rivas Martinez, 1997)(Figura 3).
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Figura 3. Paisaje del area de estudio, una de las localidades muestreadas (Pucara).

5. METODOS.

5.1. Colecta de @tos.
Paraobtener estudios previos de especies que se encuentran dentro los BSI de Bolivia,
se realiz6 revisiones bibliograficas de articulos cientificos y Colecciones cientificas; de

igual forma aportes de investigadores y trabajo de campo.

5.1.1. Revision Bibliogréfica.
Se hizo una revisiéon bibliografica de todos los trabajos hechos en sitios puntuales de la
ecoregion; se observé que la mayor parte de la informacién corresponde a descripciones
de nuevas especies ya que la ecoregion no cuenta con muchos estuitioksAde
varios autores sobre todo extranjeros ayudaron a enriquecer la base de datos para un

mejor resultado.

5.1.2. Revision de Colecciones Cientificas.
Sin dudalas colecciones cientificas de diferentes Instituciones son un aporte muy
valioso para acceder la informacion que dentro de ellas se encuentran. El Museo de
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Hi storia Natur al Al cide do6éOrbigny (Cochab:

Naturaleza (Santa Cruz) fueron las Instituciones que aportaron a este trabajo; brindando
acceso a la base de datasiyestras cientificas que indudablemente son una ayuda para

la identificacion de los especimenes encontrados.

5.1.3. Datos de Investigadores.
La base de todo estudio cientifico es tamercimiento de estudios previos, es asi que
muchos Investigadores aportammn su base de datos de localidades que se encuentran
en Los Bosques Secos Interandinos de Bolivia. Siendo un valioso aporte para obtener
buenos resultados. Los PhD. Dirck Embert, Steffen Reichle, Lic. Lucindo Gonzales,

Arturo Mufioz, Rolando Rivas nos patiaron acceder a sus datos.

5.1.4. Trabajo de Campo.
El presente trabajde campose realizé durante la época de lluvias en los meses de
Eneroi Abril y Noviembre del 2008 a Febrerdulio 2009.
Los puntos de muestreo se escogieron al azar y se traté rdardbamayor extension
posible en las localidades muestreadas para poder obtener datos completos.
Fuerondiez las localidades de muestreo, (Figura 2.) llenando el vacio en cuanto a
informacion de la fauna herpetolégica se refiere. Ver a détaliexo 1).

5.1.4.1. Obtencién de datos de campo:
A) M®t odo Al EVO.
Se utilizé como método principatransectos para Inspeccion por Encuentro Visual
"IEV", que consistia en caminar relativamente lento a lo largo del transecto, tratando

de abarcar la mayor extensiéon posilhlips et al.,2001)

Se consideré como transecto la longitud de 50 m.* 2uwa.fge recorrido durante 30
min (Mufoz, 2002).La longitud y el tiempo del transecto fueron variable
preestablecidos de acuerdo al tipo de terreno, ya que algunos sitios eran mas

dificultosos de transitar.

Seobservodetalladamente el lugabuscando bajo las rocas, hojarascas, troncos caidos,
arbustos y orificios de arboles para poder registrar a los individuos escondidos. El

esfuerzo realizado fue durante las horas-8300 y14:0017:30 para la bausqueda de
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reptiles y de 20:0@Q4:00 para la bausqueda de anfibi8& cumplio 100 transectos en

cada punto establecidoporgrspofianf i bicos y reptil es

B) Transectos Auditivos e Inspecciones en Sitios dgareamiento.
Este método ede mucha utilidad para detectar e identificar anfibios, especialmente en
los sitios donde la accesibilidad es compleja y dificulta las observaciones directas de las
especies (Lipst al.,2001).
Se detectdas vocalizaciones dedaana y sapos machosuego saealizOun recuento
en el caso de haber varias en el sitio, logrando identificar por medio del canto a la

especie.

C) Busqueda htensiva
También llamada Bamieda Libre y sin Restricciongkleyeret al., 1994; Lipset al.,
2001; Anguloet al.,2006); se utilizé durante todo el periodo de estudiportaciones
de personas y bidlogdaeron importantes para registrar el mayor numero de especies
logrando hallar especies vivas y muertas. Estos datos soélo se utilizaron para los mapas

de distribucion de eggies.

5.1.4.2. Datosbioldgicos.

En cada transecto se registatlas las especies y el numero de individuos de cada
especie vistos y/o capturados
Ademéas se obtuvo datos como hora de encuentro, sexo del individuo en el caso de los
anfibios, descripcion detalladdel hébitat, comportamiento del individuo; si este se
encontraba en movimiento o descanso, o cantando en el caso de los anfibios. Todo esto
para investigaciones posteriores.

A) Datos del habitat y algunos parametros abidticos.
El dato mas importante paraadjetivo del estudio fue el registro de las coordenadas o
posicién geogréfica con GPS (Garmin etrex camo), en la que se encontraba el individuo;
también se registro la temperatura del aire y agigeniometro digital interior / exterior
.mod. 6933 senspmubosidad y humedad relativa. De igual forma se tomo datos extras

como fotografias tanto del individuo como del habitat (Mufioz, 2002).
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B) Preparacion de Individuos.
Los especimenes se colectaron en bolsas plasticas, y de tela en reptiles. El primer paso
fue tomar registro del habitat hora de captura del individuo. Fotografiar el espécimen
antes de fijarlas era un dato crucial, esto para no perder caracteristicas importantes como

el color.

Para realizar la eutanasia de anfibisslos colocéen un recipiete el cual contenia
esencia de clavo de olor diluido en agua (10 gotas en % de, l@nogl caso deeptiles

selos inyectéuna pequeiia cantidad de Tiopental en el cor@danoz, 2002).

Para fijarlas muestras se utilizérmol al 106 y agua 90%.navez fijados se procedid
a etiquetar con cédigos de campo para cada espédliada.numero correspondiente a
los datos para el espécimen respectivo anotado en una libieege, el cual presenta

todos los datos ya mencionados.

Luego se los colocé en artaja plastica, amoldando las extremidades de los anfibios y
enroscandcel cuerpo de las serpientes y viboras con la cabeza hacia dentro, y las
lagartijas con las extremidades extendidas) papel absorbente blanco en el fondo,
empapado de formol,ada spécimen fuecubierto. El tiempo de fijacionvarié en

anfibios y reptiles, siendo mas largo en estos ultimos (Mufioz com. pers.).

Finalmente los especimenes fijados con sus respectivas etigeetggardaron en
alcohol al 70% paraonservarls y manteneds en la coleccion del Museo de Historia
Natural Alcide doéOrbigny.

C) Identificacion de Individuos.
Para la identificacion de las muestras colectada®aliz6 una revision bibliografica de
clavesy descripciones especificas, también se revis6 muestraa deldccion del

Mus eo Al cide d6Orbigny para |l os individuos
5.2. Analisis de Datos.

Los datos obtenidos en campo solo se utilizaron para el analisis de composicion y

curvas de rangabundancia, sin embargo para la distribn@éografica se utilizé todos
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los datos obtenidos (revisiones bibliograficatatos de Institucionesgdatos de

investigadores y datos propios) para una mayor éxito en los resultados.

5.2.1. Composicion.
Para la composicidon de la herpetofauna se elaboraronscaeaacumulacion de
especiepor localidadUtilizando el programa EstimateStatical Estimation of Species
Richness and Shared Species for Samplession 7.5.0 (Colwell, 2006); que es un
estimador de la diversidad y evalia el esfuerzo de muestreo gro(de especies
observadas con respecto a las especies esperadas (Zorro, BG&at&iz6 100 veces
los resultados de los muestreos, numero estadisticamente representativo para obtener

curvas suavizadas en comunidades pequ@fasoz, 2002).

Se utilzé el estimadono paramétricdBootstrap que se basa en pj, la proporcién de
unidades de muestreo que contienen a cada esp¢emner, 1990; Krebs, 1989;

Moreno, 2001); éste estimador es recomendable utilizarlo cuaadowimero de

cuadrates esmayor a2 0 ( Muf oz, 2002) tomando el t ®r
esfuerzo de muestreo en el presente estudio, tal es el caso donde el niumero de

cuadrantes es mucho mayor.

Se la obtuvo graficamente mediante el programa Exel 2007, para tener ya las curvas de

acumuiacion para su posterior interpretacion.

5.2.2. Curvas rango-abundancia.
Con los graficos de abundancias relativas se puede comparar entre muestras todos los
aspectos biolégicamente importantes de la diversidad de espPeiestal objetivo se
utilizé las cuvas de rang@bundancia que describen visualmente a la comunidad y son
mas indicativas de la diversidad que los indices comunmente usados; ya que en un solo
grafico muestran la abundancia, diversidad y equitatividad. Otra caracteristica es que
para realiar comparaciones utilizando estos graficos, se toma en cuenta la identidad de

cada especig su secuencia (Feinsinger, 2003

Para graficar las curvas de rargfuundancia de una muestra de S especies cada una con
ni individuos, primero se calculé el valpi (proporcion de individuos de laésima

especie= ni / N). Luego se calcul6 el logaritmo en base 10 de cada delqi, estos
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valores calculados son todos menores a 0 y van en el eje de las ordenadas (eje y). El eje
de las abscisas (eje x) es el g las especies desde la mas abundante a la menos

abundante. Finalmente se identifica cada punto con el nombre de la especie que se
representa o con un codigo para ese nombre (Mufioz, 2002). Los resultados se muestran

s6lo con los datos obtenidos en camp

5.2.3. Distribucion geografica:
El modelo de distribucién de las especiBOE o SDM por sus siglas en ingleba
explotado en los Ultimos afios en la literatura y en la practica @aitt2002; Guisan
et al.,2006; Elith y leathwick, 2009; Franklin, Z®) y son probablemente uno de los
instrumentos mas prometedores que tienen los biogedgrafos para mejorar la
comprension de los patrones de diversidad biologica y su relacion con el clima y
topografia (Cumming, 2000; Bahn y McGill, 2007); el uso de laid¢és del
modelamiento implican predecir la distribucién de las especies, y por tanto, éstas tienen
un nivel de incertidumbre que los investigadores deben consideraréGaiii2010).
Los factores principales que determinan la distribucion geogrdéidas organismos
son: el clima, la disponibilidad de un habitat conveniente, factores edaficos, influencia
de competidores herbivoros animales o plantas y factores histéricos (Driapér,
2003). Es por ese motivo que los mapas de distribucién pakeeciealizaron en base a
factores climaticos que son los que tienen mas influencia en la distribucion de las
especiesL 0 s S Dfivhéianan extrapolaado datos de posicidbn de especien el
espacio basado en las correlaciones de presencia de especiesar@bies
medioambientales pensando que puedan indlnila conveniencia de habi(&ranklin,
2010).

Hoy en dia existenarias técnicas asociadas con Sistemas de Informa@ogré&fica
(SIG) para estimar la distribucién geogréfica potencial de una iesp®anque la
distribucion potencial de una especie es mas extensa que su distribucion documentada,
la falta de registros de la especie puede simplemente derivar de un inadecuado esfuerzo

de muestreo (Anderson, 2003).

Sin embargo, gracias a esta herratasiese puede ahora tener mapas de distribucion
potencial de especies, las cuales son utiles a la hora de tomar medidas de conservacion.

Para este objetivo se utilizé principalmente los siguientes programas:
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1. Microsoft Office Excel: Se almacend toda la bdsedatos que se obtuvo de la
revision bibliografica, colecciones cientificas, datos de Investigadores y datos de
campo. De | a misma forma | a base de dat
para su posterior uso con los programas requeridos.

2. Google Earth:Este programa fue utilizado para buscar coordenadas que no
fueron registradas en algunos articulos, pero si se proporcionaba informacion de
las localidades.

3. Maxent 3.3.0: La idea de Maxent (Maximum Entropygstmara probabilidad
de distribucién delas especies pomaxima entropiasujeto a un juego de las
coacciones que representan nuestra informacion incompleta sobre la distribucién
de la especie (Phillipst al., 2006). Este programa por un lado requirio la base
de datos en f or mautilzamésclas capas pioclpnaticas del ot r
Bohnner Todos los mapas corrieron a un 15 % de Random test percentaje y

cada una de ellas con 10 replicaciones.
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Las capas climaticas utilizadas fueron las siguientes. Fuente: Bohnner, 2010 (cedido

por Soria, R.).
Nombre de la variable Cddigo de la variable Autor

Precipitacién anual Annual_rain Bohnner
Precipitacién maxima anual Max_annual_rain Bohnner
Precipitacién media anual Mean_annual_rain Bohnner
Precipitacion minima anual Min_annual_rain Bohnner
Amplitud de precipitacion anual Annual_rain_ampl Bohnner
Temperatura maxima Max_temp Bohnner
Temperatura media Mean_temp Bohnner
Temperatura minima Min_temp Bohnner
Media del mes mas seco Mean_driest_month Bohnner
Temperatura media del mes mas sec( Mean_dries temp Bohnner
Humedad media del mes mas humed( Mean_wettest_month_ Bdhnner
Temperatura media del mes mas hume| Mean_wettest_month_| Bohnner
Capa de altitudes de Bolivia Bol_altitude_mask Bohnner

Una vez corrido el programa en Maxent, se pudo obsate forma grafica en el
programa Diva Gis.

4. Diva Gis 5.2: Fue empleado para mapear la distribuciébn de las especies
registradas en los BSI de Bolivia. Importando los datos obtenidos en Maxent se
logré obtener de forma grafica los mapas para la interpbetate la misma
(Hijmanset al.,2004).

1 Umbral utilizado:
Luego de obtener el mapa de distribucién potencial de cada especie, se procedié a sacar
el umbral en Diva Gis para asi tener una distribucion mas exacta de las especies. Se
procedié a la sumatorieon cada una de las corridas tomando en cuenta el valor de
Equal training sensitivity and specificityego dividiéndolas entre 10 que fueron las
corridas hechas. Una vez obtenido el resultado de esta operacion se utilizo el valor para

obtener un mapa muchmas exacto.
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f Areas de mayor diversidad:
Para definir las zonas potenciales para la conservacion, se procedio a la sumatoria de
todas las capas de los mapas que se logro obtener la distribucién potencial mediante el
programa Diva Gis. Lo que se hizcefintroducir mapa por mapa de todas las especies,
luego en la franja de opciones elegir stack y posteriormente make stack para adherir
grilla (add grid), seleccionar todas las capas que se sumaran y guardarlas en una carpeta,
elegir aplicar (apply) y cerra
Nuevamente elegir la opcion stack y calcular (calculate) luego stack para llamar el
archivo guardado y la opcion suma (sum). Se obtendra un mapa con todas las capas
sumaday asi observar espacialmente los sitios con mayor diversidad tanto de anfibios

como de reptiles registradas dentro los BSI de Bolivia.

En el presente estudio se tom6 en cuenta el modelo climatico SAGA (System for
Automated Geoscientific Analyses) es un modelo libre con capacidades para el manejo
y andlisis de informacion tanto vedsd como raste asimismo, tiene un enfoque
analitico que constituye su caracteristica mas destacable, siendo una herramienta de
primer orden para la extraccion de informacion a partir de todo tipo de capas de datos
georeferenciados (Olaya, 2007).

En un estudio realizadcen Bolivia, se destacé la preferencia en uso del modelo
climatico SAGA ya que es el mas adecuado para usarlo en areas tropicales como
Bolivia. Se compar6é dos modelos climaticos: Worldclim y Saga donde este ultimo es
capaz de distinguir nolno mejor las variables medioambientales especialmente en los
BSI de Bolivia (Soriaet al.,2010) (Figura 4).

Se puede observar la diferencia entre las dos capas climaticas SAGA y WORLDCLIM;
por ejemplo la capa bioclimatica de precipitacién Saga, se mmnawextendida desde el

norte de La Paz pasando por el noreste y centro de Cochabamba coincidiendo con la
regiondel pais con mas precipitacio@hapare (Villa Tunari) y una pequeia parte del
oeste de Santa Cruz. Sin embargo la capa de maxima precipitieciforldclim se
encuentra mas concentrada al noreste de Cochabamba olvidando asi a los Yungas de La
Paz donde la precipitacion también es alta (Molina, 2005).

Bajo este argumento que resalta a primera vista, el modelo climatico Sagh fue

seleccionadpara el presente trabajo
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Figura 4. Capas climaticas de precipitacion media anual (izquierda) femperatura
(derecha) prediciendo con los modelos climéaticos SAGA (arriba) y Worldclim
(abajo).
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Los siguientes mapas muestran [@#ncipales capas bioclimaticas usadas para la
realizacion de los mapas de distribucion potencial de las especiesnyapizs de
distribucion de una de las especies encontradas dentro de esta ecoregion (Figura 5).
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Figura 5. Principales @pas bioclimaticas utilizadas para la generacion de los
mapas de distribucion potencial de las especies que se encuentran dentro los BSI
de Bolivia. 1) Capas de altitudes de Bolivia. 2) Precipitacién anual. 3) Temperatura
maxima. 4) Puntos de rgistro de una especie. 5) Distribucion potencial de una
especiecaracteristica de la ecoregion.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION.

6.1 Resultados obtenidos s6lo con registros propios.
En esta seccion sblo se mostraran los resultados alcanzados con los dases que
obtuvieron durante el estudio de campo; en el cual fueron regstré@doindividuos
(colecta y observacion). Se obtuwo totalde 27 especiesichoespecies de anfibios y

19 especies de reptiles.

La herpetofauna registrada dentro B8l de Boliviarepresenta el 3.15% de anfibios y

6.21% de reptiles, del total deskespecies conocidas pdalivia.

El desarrollo del estudio de campo fue durante 47 dias totales. El esfuerzo realizado fue

de 655 horas/noche en anfibios y 1048 horas/dia en reptiles.

6.1.1 Comunidad representada en los Bosques Secos Interandinos de
Bolivia
A) Anfibios.

La curva de acumulacion de especiegyura. 6) paralos anfibios(ocho especies),

indica que estad relativamente bien muestreada, obteniendo un 88.9% de anfibios
registrados ao relacion a las esperadd@d. estimador Bootstrap déstimates muestra

gue aun falta un mayor esfuerzo de muestreo, lpuggurasugere que se afadiriaas
especiexon mayores muestreos, segun é€stitmadorse esperaria nuewspecies en

los BSlde Bolivia con el esfuerzo empleadedlo una especie mas de las registradas en

el estudio.

Conviene puntualizar que el tamafo y la composicion de un inventario de especies en
un lugar determinado varia con el tiempo debido a una caracteristica fundaméantal de
distribucion espacial de las especies: sus rangos de distribucion no son estables a lo
largo del tiempo. Una especie puede ampliar o reducir su distribucion en funcién de
cambios en el ambiente (Jiménez y Hortal, 2003).

Probablementepudo haber ocumlpb la situacion planteada anteriormenteon los

anfibios ya que algunas especies soélo se las puede encontrar luego de lluvias fuertes; en
muy pocos casos se hizo el muestreo en época seca, lo que pudafhatderen los
resultados obtenidos.
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De cualquer forma, sdogré obtener un nimero aproximado de especies con relacion a

la estimacion de Bootstrap.

1

—e— Observados

—— Bootstrap

Numero de especies

O = N W =2 0 OO N 0 O O
1

0 10 20 30 40

Esfuerzo de muestreo(dias)
Fig. 6. Curva de acumulacion de anfibios registrados en los Bosques Secos

Interandinos de Bolivia.

B) Reptiles.
En la (Figura 7) se muest la curva de acumulacidte los reptiles de la zornd9
especies)la cual muestra claramente la diferencia entre el estimador Bootgiep
calculd 25 especies para estaregion con el esfuerzo empleado, seis especies mas de
las registradas en el edia. Sin embargo se llegd a alcanzar un registro del 76% con

relacion al estimado por Bootstrap.

En general el estimador Bootstrap determina ujpmesempenfio al estimar la riqueza

total de organismos como las serpientes (Urbinal., 2008) yriqueza & ensamblajes con
gran cantidad de especies raras (Magu2a64)

Una asuncion de este estimador es que la probabilidad de captura de las especies debe
mantenerse constante a lo largo de todo el estudio (Burnham y Overton, 1979); en
trabajos de inventmdo de larga duracién y/o de un area extensa y heterogénea y la
propia dindAmica temporal y espacial de las especies ésta asuncion es raramente aplicable
(Urbinaet al.,2008). Dicho lo anterior, el estimador Bootstfap el ideal para realizar

el analiss, pues se trato de hacer un inventariado continuo de las espériasgo del
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estudio de campo, ademas tomando en cuenta que este estimador es utilizado para

realizar andlisis donde el esfuerzo de muestreo sobrepasa los 20 cuadrantes.

Dentro los reples las serpientes son normalmente dificiles de estudiar en oq@eige y
Collins, 1993). $n embargo dada su naturaleza son normalmente menos abundantes que

otros reptilegRugiero yLuiselli, 1996 Urbinaet al.,2008).Es probable que otra de las sas para
gue no se haya registrado mayor cantidad de especies de serpientes y viboras sea la dificultad de
encuentrgya que varias de las especies registradas durante el estudio son fogstiadesuentro es mas

dificultuoso.

30 1§
25 4

20 A

—e—Observados

——Bootstrap

Numero de especies

D T T T 1
0 10 20 30 40

Esfuerzo de muestreo (dias)

Fig. 7. Curva de acumulacion de reptiles registrados en los Bosques Secos

Interandinos de Bolivia.
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6.1.2 Fauna Registradaen los Bosques Secos Interandinos de Bolivia

A) Anfibios.
Fueron registradaschoespecies de anfibios en la ecoregién de estudio, pertenecientes
a dnco familias. La familia mas representada fue Hylidae ¢t@s especiesdypsiboas
andinus, Hypsiboas alboniger Scinax fuscovariysrepresentando un porcentaje de
37.5%; Bufonidae condos especies: Rhinella arenarumy Melanophryniscus
rubriventris aportandocon un 25%; Cycloramphidae camaespecieOdontophrynus
americanus Leiuperidae comunaespeciePleurodema cinereum Leptodactylidae con
una especieLeptodactylus graciliscada una de las tres ultimas aportando con un
12.5%.(Figura 8).

El porcentaje d representatividad de anfibios por familia muestra aquellas especies que
son caracteristicas de los BSI de Bolivia 0 que simplemente estan presentes como
especies fronterizaPero ¢Quién puede explicar por qué una especie es numerosa y se
distribuye amphmente, y por qué otra especie emparentada tiene un rango restringido
y es rara? Charles Darwin, (1859), (Ceballos, 2002). Esta pregunta desde hace mucho
tiempo atras ha sido fundamental dentro la ecologia de distribucion; sin embargo es una

interroganteque es dificil de contestar.

Ahora mencionaremos aguellas familias que presentaronalto y bajo porcentaje de
especiey de acuerdo a lo obtenidm anfibiosgl porcentaje de representatividad de la
familia Hylidae es mayor a las demas, pues enaggso de muestreo se observo que

las especies de esta familia se encontraban tanto en sitios conservados como en sitios
perturbados lo que hace pensar que éstas especies pueden tener la capacidad de
adaptacion mucho mas rapida a diferentes tipos de tsafjita otras especies, por tanto
presentan una distribucion extensa dentro la ecoregion de estudio. Apoyando a esta
hipotesis Faivovicltet al., (2005) menciona ajéneroHypsiboascomo un género de

amplia distribucién en el Neotropico, encontrandose desrdSudamérica central
(Gardaet al.,2008)y del sur.

De igual manera, los miembros te familia Bufonidae son conocidosn todos los
continentezoogeograficogxceptoAustralia(Duellman, 1999). De las 43 especdss
Rhinella conocidas en el planeen la actualidadFrost et al., 2006; IUCN, 2006);

Bolivia tiene una fauna diveaseportando 14 especiesocho de las cuales® encuentran
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exclusivamente en lo&ndes (De la Rivaet al., 2005).Por la capacidad que poseae e
particular la especiRhinellaarenarum de encontrarse en ambientes aridos y humedos
se observaina abundanciaconsiderable dentro los BSI de Bolivia, encontrandose en

casi todas las localidades estudiadas.

Con relacid ala distribucion geogréfica la abundancia de las especiesgeneral se
considera como especies raras a aquellas que tienen distribuciones restringidas,
poblaciones poco abundantes o combinacionesnu®os factores (Ceballos, 2009);

son las que ahora captan atencion para tomar medidas de consehasiéspece
registradas dentro la ecoregibn de estudio, pertenecientes a las familias
Cycloramphidae, Leperidae, Leptodactylidge son las que tuvieron una baja
representatividad aportando tan $0 con una especie cadanaj indicando
principalmente que son especipse tienen distribucion amplia en otras ecoregiones,
siendo especies transfronterizas dentro los Bosques Secos Interandinos razon por la cual

se muestran como especies raras o de distribucion restringida.

- 3
40 Hylidae

. B Porcentaje por Familia
30 -
25 1 Bufomdae
X 20
1
= _(Nc\oral‘nph Le mpef'-da'._ ptodacwhdae
10 -
0

Fig. 8. Porcentaje de especiede anfibios contribuidos por cada familia. En el eje X

se representan las familias de los anuroset niumero de especies registradagn el

eje Y se observa eporcentaje.
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B) Reptiles.
Dentro del Orden Squamate registrdl9 especiepertenecientes a nuefamilias.La
familia mas representativa fue Colubridae aareve especies registradasractus
bocki, Liophis ceii, Lystrophis cf. semicinctus, Oxyrhopus rhombmérjodryas
psammophidea, llodryas varia Thamnodynastesf. chaquensis, Tomodaorestes y
Wagkrophis merremcon un porcentaje del 47.37%; le sigviperidae representada
por tres especies:Rhinocerophis jonathani, Bothrops matogrossengisCrotalus
durissus aportando con un 15.8%; Elapidae cona especie registradslicrurus
serranus Leptotyphlgidae conuna especieLeptotyphlops sp Gekkonidae coruna
especie Homonota fasciata Gymnophhalmidae con una especie Cercosaura
schreibersij Teiidae conuna especielupinambis rufescenslropiduridae conuna
especie Tropidurus etheridgeiy finalmente Anguidae conuna especie Ophiodes

intermedius cada una de estagtelltimas familias aporta con un 5.26@kigura. 9).

Se observa que la mayor representatividad entre todas las faraliggesenta
Colubridae, la cual al igual que dentro los BSI estiplmmente distribuida en el
territorio boliviano (Harveet al.,2001).

Los Colubridos al igual que los Vipéridos son reptiles que pueden ser terrestres o
arbéreos y se establecen en hbitat extensos desde bosques lluviosos a desiertos y
montafias altas @fveyet al.,2001); pues la extensién geogréfica se relaciona con la
especializacion en los factores geoclimaticos y de uso del suelo (Carrascal y Lobo,
2003). Dicho lo anterioral variabilidad de hébitats en las que se puede encontrar
especies de stas &milias es ua razoénpor el cual presenta una amplia distribucion
dentro la ecoregidon de estudio y aquellas familias que presentaron una especie dentro
los BSI se puede interpretar como las especies que no son caracteristicas de esta

ecoregion.
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Fig. 9. Porcentaje de especiede reptil es contribuidos por cada familia. En el eje X

10

se representan las familias de los Squamatagy nimero de especies registradasn

el eje Yse observa eporcentaje.

6.1.3 Curvas Rango Abundanciapor localidad.
Con los gréficos de abundancias relativas se puede comparar entre muestras todos los
aspectos bioldgicamente importantes de la diversidad de especies (Feinsinger, 2003). Se
realizélas curvas de rango abundancia por localidades; panaejoa interpretacion de

las grdicas, las abreviaciones de las especies se encuentfAnexo 2).

A) Anfibios.
Segun la Figura. 1podemos observar claramente que la localidad de Rogiljass(a
representada paieteespecies lo que indica que posee una mdiy@rsidad,Torotoro
(J) representada coouatro especies sigue la linea de las localidades con mayor
diversidad dentro los BSI de Bolivihasocholocalidades siguientes tienen dos a tres
especies cada una lo que indica que su diversidad en relacién a Rosillas y Tesotoro

baja.

Por otra parte la secuencia de las especies en cada una de las localidades sigue casi una
linea parecida ya que seis localidadeésg, E, F, G, J presentan una dominancia de
Pleurodema cinereunmientras que tres localidadeS, (D, H) presersin una mayor

38



dominancia deHypsiboas andinussodlo una localidadl] presenta la dominancia de

Rhinella arenarum.

Entre las especies mas comunes de las diez localidades muestreadas dentro los BSI de

Bolivia, se encuentrafleurodema cinereum, Hypsiboasdinusy Rhinella arenarum.

ContrariamenteHypsiboas alboniger Scinax fuscovarius, Leptodactylus gracilis,
Melanophyniscus rubriventris y Odontophrynus americases especies que no son

comunes dentro la ecoregién de estudio.

Rosillas H) nos preseiat un panorama diferente al observar que entre las especies
comunes estahlypsiboas andinus, Rhinella arenarynScinax fuscovariyduego de
éstas ocupando un cuarto lugar se preseél@arodema cinereunsegun la pendiente

suavizadale la localidadle Raosillas existe una mayor equitatividad de las especies.

En general se observa que en los BSI de BoRleurodema cinereura Hypsiboas

andinuspresentan una mayor abundancia.
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Fig. 10 Curva de Rango Abundanciade anfibios representando ladiversidad de
las especies por localidades. A) Aiquile, Cochabamba. B) La Yunga, Cochabamba.
C) Lagarpampa, Cochabamba. D) Mizque, Cochabamba. E) Padilla, Chuquisaca.
F) Pojo, Cochabamba. G) Pucard.a Vifia, Cochabamba. H) Rosillas, Tarija. 1)

Sucusuma,Patosi. J) Torotoro, Potosi.

B) Reptiles.
Las especies registradan reptiles muestranuevamente que la localidad de Rosillas
(G), presenta una mayor diversidad de especies, contanaxlicoaspecies. seguida de
Pojo E) y PucaraLa Viia (F), ambas cosieteespecies registradas; Lagarpampa\
Mizque @) cuentan cortinco especies; Sucusumél) y La Yunga B) con cuatro
especies; por ultimo AiquileA) y Torotoro () cuentan condos especies en la

localidad de Padilla no se obtuvo registro de espéeesptiles (Figura. 11)

En cuanto a la secuencia de especies se observa una notable diferencia entre las
localidades, existe mucha variacién en cuantopasiciénde las especiemn el gréfico,

esto indica la dominancia de las especies en cada Uasa ldealidades, sin embargo se
resalta que en varias localidadg®Eontro solo un espécimen.

Se distingue una clara dominancia @eopidurus etheridgei,registrada en siete
localidades; Homonota fasciatasigue la linea de las especies mas comunes
encontradose en cuatro localidadeBhilodryas psammophideaaparece en tercera
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posicion ubicandose en dos localidades. Luego de esa clara muestra de esias esp
dominantes, se tiene unledegistro de varias especies, las cuales van en diferente

orden.

La localidad de Rosillas nuevamente difiere del resto de las localidades ya que se
observa una ausencia @eopidurus etheridgeiaclaro que esto no quiere decir que no
exista la especie en la localidad de muestreo, pero durante el estudio no s& registr
ninguna. Cabe destacar que en ésta localidad se encontempecies que no se

registraron en otras localidades como ejemplo se tiemaphis ceiiy Philodryas varia

Otra localidad que llamo la atencién es Sucusuhkhp pues se pudo observar que
presenté na abundancia elevada d@eopidurus etheridgeque claramente se destaca

del resto de las localidades de muestreo. Ademas no se registraron muchas especies
comparadas con otras localidades. Una de las hipétesis que se puede destacar sobre este
caso es questa localidad esté fuertemente influenciada por los cultivos lo que aumenta

de gran manera la fragmentacion del habitat favoreciendo a una especie y desplazando a
otras especies mas sensibles o poco tolerahtemer y McDonnell (2008) han
encontrado queexiste unarelacion negativeentre los cambiosde la estructura del

paisaje, a causa del crecimiento urbanisgige puedernfluir en la disminucion de la
cobertura de bosques, en el aislamientovelgetacion Y por tanto hace a algunas

poblaciones menagsistentes a disturbios (Herretaal.,2004).
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Fig. 11 Curva de Rango Abundanciade reptiles representando la diversidad de
las especies por localidades. A) Aiquile, Cochabamba. B) La Yunga, Cochabamba.
C) Lagarpampa, Cochabamba. D) Migue, Cochabamba. E) Pojo, Cochabamba.
F) PucaralLa Vifia, Cochabamba. G) Rosillas, Tarija. H) SucusumaPotosi 1)

Torotoro, Potosi.

Sin lugar a dudad estado de conservacidel habitat es un parametro muy importante

para la conservacion de las espsajue habitacierto lugar; dentro los BSI de Bolivia
durante el periodo de estudio en las localidades muestreadas se observd que existieron
diferencia en cuanto a la conservacd@l habitat. Pues en el caso de Hegtiles que

evitan los potreros tiendea ser mas vulnerables a procesos de extincion debido a los
efectos de bordgérdida y fragmentacién del habi{@arvajalet al.,2008).Durante el
muestreo se observo que las especies registradasienor frecuencia o con unl®o6
registro, fueron agellas que se encontraban en habitat de dificil acceso, ademas de ser
especies gue se encuentran en algun grado de amenaza. Llegando a confirmar la

hipétesis de Carvajal.

42



6.1.4 Especies con Nuevos Registros Departamentales.
Las especies que se citan a contiida son aquellas que se registraron en el trabajo de
campo y que preliminar a este trabajo no fueron registradas y/o no se documentd sus

registros.

Philodryas psammophideatnther,1872.

Registrada para $ cepartamentos de Cochabamba (Chimoré); Sante €n las
provincias Vallegrade Pampa Grande, Caballero y San Juan del PofMontero et
al., 1995). Citada anteriormente para Chuquisacgdmaler y De & Riva,1990) y los
departamentos de Tarija y La Paz (Embert, 2007).

Durante el estudio, esta pexie se registr6 erel departamento de Potosi,
especificamente en la localidad de Torotoro. Aamub su rango hacia ekste de

Bolivia siendo asi un nuevo registro para el mencionado departamento

Bothrops matogrossensignaral, 1925.

Registrada parBolivia dentro de los departamentos de Beni, Chuquisaca, Santa Cruz y
Tarija. (Harveyet al, 2005). De igual forma se registro en el departamento de La Paz y
Cochabamba (Embert, 2007).

En el estudio se registr6 eml departamento de Potosi, localidad Slecusuma

Obteniendo umuevo registro departamentintro la ecoregidén de evaluacion

Homonota fasciat®uméril & Bibron, 1836.

En Bolivia esta especie gistribuye en losepartamentos déochabambaSanta Cruz

y Tarija, destacando que para el degmento de Cochabamba no indica una localidad
especifica(Dirksen y De & Riva, 1999).Posteriormente extiendsu distribucién al
departamento de Chuquisg&ambert 2007).

Dentro del departamento de Cochabammbaobtuvo ekegistro en las localidades de

Pojo, Aiquile, Los Robles, Pucata Vifia y La YungaDe igual forma se obtuvo datos

para el departamento de Potosi, en las localidades de Torotoro y Sucusuma. Siendo asi

los primeros registrodocumentadoparaambosdepartamentos.

Thamnodynastesf. chaquensiBergna & Alvarez, 1993.
En Bolivia se la registrd en el departamento de Tarija en la Provincia Padcaya (Embert,

2007), siendo el unico registro publicado en nuestro pais. En el estudio realizado dentro
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los Bosques Secos Interandinos se obtuvoegistro de la especie en la localidad de

Sucusuma departamento de Potosi, logrando el primer registro departamental.

6.1.5 Especies Importantes para la Conservacioren los Bosques Secos
Interandinos de Bolivia.
En éste capitulo se incluyen a todas las especiéémicas Ap que se encuentran en
una categoria de amenazegun Aguayo (2009)Es por esa razdon debemos
considerarlas prioritarias para la Conservacion.

Las especies citadas son solo las registradas en el trabajo de campo.

A) Anfibios.
Hypsiboas albonigefNieden, 1923
Libro rojo, 20®: Casi Amenazada o Near Threatened (NT)
IUCN 2010:Casi Amenazada o Near Threatened (NT)

En Sudaméricaibicada al sr de los Andes (Duellman, 200@ndémica de Bolivia
(Reichle, 2006)Registradan losdepartamentosalCochabamba, Chuaaica, Potosi y
Santa Cruz. (Deal Rivaet al, 2000). Ampliando su disbucion al Sur de Bolivia en el
departamento de Tarija (Mufioz, 2002).

Durante la investigacion en los BSI de Bolivia se obtuvo el registro de esta especie en el

departamento de Potosi, en las localidades de Torotoro y Sucusuma.
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Telmatobius hintonjParker, 1941
Libro rojo, 2009: Vulnerable(VU).
IUCN 2010:Vulnerable (VU)

Especie endémica de Bolivia, conocida en algunas localidades de los valles altos de los
departamentos de Cochabamba y Potosi, entre 2400 m, dentro de la ecoregion de

la Puna NortefigAguayo y De la Riva, 2009)

Auln no existen medidas de conservaciéntorno da especie, sin embarge la registro

dentro del area Protegid®arqueNacional Tunari Qe la Riva, 2005; Aguayet al.,

2007 y posiblementese encuentren d ParqueNacional Torotoro (Aguayo y De la

Riva, 2009). Recientemente se esta trabajando con esta especie en un programa de cria
en cautiverio, usandose como una especie modelitro de un programa de

conservacion de especies amenazadas de Bolivia.

Se obtuvo registros de esta especie en el departamento de Cochabamba, provincia

Cercado; aclaro que los registros de esta especie fueron por busqueda intensiva.

B) Reptiles.
Atractusbocki(Werner, 19098
Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU).
IUCN, 2010 No Evaluado (NE).

Werner (1909) describA. bockien base a un s6lo espécimen del departamento de
Cochabamba en Bolivia; Provincia Chapare (no se especifica la localidad exacta), desde
su descripciéon original hace 100 afios atras no hubo ningun remoto registro para la
especie (Passat al.,2009).Recientemente en Passsal., (2009) se menciona a un
individuo mas en la provincia Chapare del departamento de Cochabamba pero no

especificda localidad.
En el estudio se obtuvo el registro de esta especie en la localifajbgdebteniedo de

esta manera un registro sde esta espegpara el departamenteg sugiere un mayo

estudio de distribucion para esta zona
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Tomodon cestegHarvey & Mufioz, 2004
Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU).
IUCN, 2010 No Evaluado (NE).

Conocida en los departamentos de Cochabamba, Chuquisaca, Santa Cruz y Tarija. Su
distribucion comprende las ecoregiones de los Bosques Secos Interandinos, Chaco
Serrano Yuna Norteié@Mufiozet al.,2009).

En el estudio se la registidnicamenteen el departamento de Tarija, localidad de

Rosillas.

Micrurus serranugHarvey & Gonzalez, 2003
Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU).
IUCN, 2010 No Evaluado (NE).

Presenta unaigtribucion restringida a los Bosques Secos Interandinos del centro del
pais, considerandose asi endémica de Bdi#iozet al.,2009).

Campbell yLamar(1989), documentaron la especie por una fotografia que pertenecia a
la localidad de Aiquile, depart®ento de Cochabami{elarveyet al, 2003). El primer

registro para el departamento de Potosi fue en el Vergel, localidad de T¢ktudiaz

et al.,2009).

Durante el estudio se pudo verificar la presencia de ésta especie en el Departamento de
Cochabambala localidad donde se la encontré fue PudaraVifia; y mediante la

observacion de la pscie en la localidad de Pojo.
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Rhinocerophis jonatharfHarvey, 1994
Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU).
IUCN, 2010 No Evaluado (NE).

Registrada por primera ven & Provincia Carrasco, Cochabanpusteriormenten el
departamento de Santa Cruz (Haretyal., 2005). Recientemente se la registro en el
departamento de Tarij&érrasceet al.,2009.

En el presente estudio se la identificé en el departamento da @maralocalidad de
Rosillas. Esta especie hasta hace poco era endémica para Bolivia, pero se obtuvo

registros en ArgentingCarrasceet al.,2009).

6.2 Resultados obtenidos con registros propios y otras revisiones.
En esta seccidn se tomaron en cuéndas los datos obtenidos durante la realizacién
ésta investigacion, se utilizé los registros de campo, datos de investigadores, revisiones

bibliogréficas y de Instituciones.

6.2.1 Mapas de Distribucion de Especies en los Bosques Secos
Interandinos de Bolivia.
La fascinante pregunta de como las plantas y animales estan distribuidos sobre la Tierra
en tiempoy espacio tiene una larga historia que ha inspirado a muchos biogedégrafos y

ecologos a la busqueda de explicaciones (Guisan y Thuiller, 2005).

Muchos estudis se centraen un soélo tipo de habitat @lemento depaisaje mapas
binarios con dos categorias, habiy no habitatSin embargo, es posible integrar los
distintos tipos de elementos sin perder informacion referente a la funcionalidad de cada
uno de #os, gracias a la aplicacion de los Sistemas de Informacion Geogréfica en la
elaboracion de los modelos de simulacion (Baker, 1989; With y Crist, 1995; Gustafson
y Gardner, 1996; Childress et al., 1996; With, 1988posible tener valoraciones de la
probabilidad de ocupacion, extincion y colonizaciénlate especiegFernandezt al.,
2003).Sin embargo hay que tomar en cuenta que no son exactos ya que varia segun la
cantidad de informacién que se halla a disposicion de cada especie.

A continuacion se palra a consideracion los siguientes mapas de distribucion potencial
de las especiague se encuentram los Bosques Secos Interandinos de Bol{al).

La modalidad de presentacion es la siguiente:
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1 Nombre cientifico, seguido del autor de la descripciéna especie y el afio en
que fue descrito.

1 Distribucién potencial de la especie, en algunos casos solo se tiene los puntos de
registro, esto por la falta de datos suficientes para el modelamiento o la
extrapolacion. De igual forma se observa la fotogrdéi la especie.

1 Estado de conservacion de la especie. Basado en (anfibios: Aguayo, 2009 y
reptiles: Cortéz, 2009) a nivel local y en ambos casos se recurrié también a la

pagina weblfttp://www.iucnredlist.org/a nivel global.

{1 Descripcion de la distribucion nacional de la especie.
Descripcioén de la distribucion potencial dentro los BSI de Bolivia.

Cometarios.
En la Figura 12 se presenta 867 puntos de registro dentro los BSI de Bolivia y zonas

aledanas, estog sitilizaron para la realizacion de los mapas de distribucion potencial de

cada una de las especies de anfibios y reptiles.
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Purtos de registro
-]

Ecoregion

Bosques Secos Interandinoes

—

Fig. 12. Puntos de registro utilizados para la realizacion de los mapas de
distribucion potencial de anfibios yreptiles en los BSI de Bolivia y zonas aledafias;

se tomé en cuenta datos de campo, datos de investigadores y colecciones cientificas

de Instituciones.
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A) Anfibios
ORDEN: ANURA
FAMILIA: BUFONIDAE
Melanophryniscus rubriventri@/ellard, 1947.

Puntos de registro

Probabilidad alta

Probabilidad media

‘ Probabilidad baja

Fig. 13 Mapa de distribucion potencial deMelanophryniscus rubriventrisdentro

los BSI de Bolivia.Fotografia de la especiéArturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 CasiAmenazada ®&lear Threatened (NT).
IUCN 2010: Preocupacién Menoteast ConcergLC).

Segun (De la Rivat al., 2000) M. rubriventrisse encuentra en los departamentos de
Cochabamba, Chuquisaca, Santa Cruz y Tadgntro los BSI de Bolivia
Extendiéndoséasteel norteArgentino (Reichle, 206).

La distribucién potencial de la especie estra que la probabilidad de encuentro se
daria con mayor intensidad hacilesar de Bolivia y norte argentir(@&igura 13)

Durante el proceso de estudio se obtuvo el registro de la especie en la localidad de
Rosillas.
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Rhinella arenarun{Hensel, 186Y.

Puntos de registro

Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 14. Mapa de distribucion potencial de Rhinella arenarum Fotografia de la

especigPatricia Mendozi.).

Libro rojo, 2009 Preocupacion menarLeastConcern (LC)
IUCN, 2010: Preocupacioén MenorLeast ConcerLC).

Posee una amplidistribucion en Sudamérica. Encontrandose al Sur de Bnasig de
Argentina, llegando hasta elorte de la Patagonia (Duellmat999. En Bolivia
registrada para los departamento$dsi (Reichle, 2006;ochabamba, Chuquisaca,
Santa Cruzy Tarija en las ecoregiones de&lhaco Serrano, Bosques Tucumano
Boliviano y Bosques Secos Interandinos (De la Rival.,2000).

El rango dedistribucion potencial de la especiadica que la mayor probabilidad de
encuentro es al sureste de Cochabamizangro sir de ChuquisacaFigura 14).La
especie es tolerante a la contaminacion antropica, encontrahaalaeel estudio de
campo en sitios muy contaminados. La variacion de habitat es amplia pues la

probabilidad de encuentro varié desde rios, lagunas, arnagtes sembradios y casas.
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Rhinella spinulosgWiegmann, 1834

Puntos de registro

Probabilidad alta

Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 15. Mapa de distribucién potencial de Rhinella spinulosa Fotografia de la

especigArturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 Preocupacion Menor o Least Concern (LC).

IUCN 2010: Preocupacion Menor o Least Concern (LC).

Se distribuye en los departamentosldeja (Reichle, 2006)Cochababa, Chuquisaca,
La Paz, Oruro YPotosi en la ecoregion de los Bosques Secos InteranddDe$a Riva
et al.,2000) y Puna Hameda.

En el mapa de distribucion potencial muestra mayor probabilidad de encuentro al
noroeste detlepartamento de La Paz, centro de Cochabamba, noreste de Potosi y oeste
de Chuquisaca y Tarifrigura 15) Cabe destacar que algunos de los puntos de registro
no se engentran dentro la ecoregién de estudio, sin embargo estan muy cercanas a ésta.
Durante el estudio no se registringin individuo de esta especie en las localidades de

muestreo.
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FAMILIA: CERATOPHRYIDAE
Telmatobius hintonjParker, 1940).

Purtos de registro
-]

Ecoregion

Bosques Secos Interandinos

Fig. 16 Puntos de registro deTelmatobius hintoni.Fotografia de la especi€Arturo

Mufioz).

Libro rojo, 2009 Vulnerable(VU).
IUCN, 2010:Vulnerable (VU)

Registrada dentro de Bolivia en los departamentos de Cochabamba, Potosi y
Chuquisaca en los BSI (Reichle, 2006) Puna Semihumedor la falta de datos
suficientes para desarrollar el paade distribucion potencial, Isdse presenta los

puntos de registro de la especie dentro los BSI de Bpligigue el programa utilizado

para la realizacién de lawapas requiere como minimo 11 puntos de registro (Figura
16). Intensificando el estudio de distribucion se logrard determinar la distribucion
potencial dentro la ecoregién para asi tomar medidas de conservacion.

Esta especie s6lo se la registro en busasédtensivas en la ciudad de Cochabamba,
hallandose también en lugares muy contaminados y céntricos de la ciudad, donde la
poblacién no sabe acerca de su importancia y el estado de amenaza real en la que se

encuentra.
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FAMILIA: CYCLORAMPHIDAE
Odontophryns americanugDumeéril y Bibron, 184}

Purtos de registro
@ -]

Ecoregion

Bosques Secos Interandinos

Fig. 17. Puntosde registro deOdontophrynus americanug-otografia de la especie
(Patricia Mendoz.).

Libro rojo, 2009 Preocupacion Menor o Least Concern (LC).
UICN 2010:Preocupacion Menar Least Concern (LC).

Registrada en los departamentos de Cochabamba, Chuquisaca, Santa Cruz y Tarija (De
la Rivaet al.,2000; Reichle, 208). Dentro las ecoregiones de los BSI y Chaco Serrano
(De la Rivaet al.,2000.

En la ecoregion de estude especiese encuentra en los departamentos de Santa Cruz y
Tarija, (Figura 17)los pocos datos obtenidos para la especie no permitieron realizar el
mapa de distribucion potencial. Se sugiere incrementar el estudio para la especie en
cuanto a su clasificacion y digktucion. Durante el proceso de estudio de campo se

registré la especie solo en la localidad de Rosillas.
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Al parecer ésta especie necesita ser estudiadardéatalle ya que existe posibilidad

de que se trate de una especie diferente (Mufioz, cos). Pea caracteristica de esta

especie y otras del género es que soélo se las halla cuando caen lluvias muy fuertes razén

por la cual los registros son escasos.

Odontophrynusp.

Purtos de registro

Ecoredion

Bosques Secos Interandinos

Fig. 18. Puntos de registro de Odontophrynus cf. americanusFotografia de la

especigArturo Mufio?.

Esta especidocalizach en el departamento de Tari{&igura 18),se encuentra en

revision en el Museo de Hestr i

de su taxonomia.
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FAMILIA: HEMIPHRACTIDAE
Gagdrotheca marsupiatéDuméril y Bibron, 184}

g

&

Fig. 19. Puntos de registro deGastroheca marsupata. Fotografia de la especie

N

—

Purtos de registro
-]

Ecoredion

- Bosques Secos Interandinos

(Arturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 Casi Amenazada o Near Threatened (NT).
IUCN, 2010: Preocupacién menor o Le@oncern (LC).

Se encuentra distribuida en los departamentos de Cochabamba, Chuquisaca, La Paz,
Oruro, Potosi y Santa Cruen las ecoregiones de BSI y Puna Semihaniedda Riva
et al.,2000). Ademas de ser registrada por (Reichle, 2006) en el aimeato de Tarija.

Los registros obtenidos no fueron suficientes para lograr desarrollar un mapa de
distribucion potencial por lo que se muestra los puntos dondierseregistadala
especigFigura 18).En el trabajo de campo no se obtuvo registrosadespecie en las

localidadesle muestre.
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FAMILIA: HYLIDAE
Hypsiboas albonigdiNieden, 1923

Puntos de registro
Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 20. Mapa de distribucién potencial deHypsiboas albonigerFotografia de la

especigPatricia Mendoza/.).

Libro rojo, 2009 Casi Amenazada o Near Threatened (NT)
IUCN, 2010:Casi Amenazada o Near Threatened (NT)

El mapa de distribucion potencial pafa albonigermuestra un rango que se inicia
desde el noreste de tBsi extendiendose hacia el sur por el centro de Chuquisaca y
oeste de Tarija, lleganda pasar al norte de Argentina (Figura 20). Se encuentra dentro

de las ecoregiones de los BSI y Puna Semihurtizeléa Rivaet al.,2000)

Esta especie se la registrardnte el estudio en las localidades de Torotoro y Sucusuma
bordeando cuerpos de agua extensos; al ser una especie endémica e incluida dentro de

una categoria de amenaza se recomienda un mayor estudio.
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Hypsiboas andinugMller, 1924).

Puntos de registro

Probabilidad alta

Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 21. Mapa de distribucién potencial deHypsiboas andinusFotografia de la

especigPatricia Mendozi.).

Libro rojo, 2009: Preocupacion Menor o Least Concern (LC).
IUCN, 2010:Preocupacion menorlaag Concern (LC).

Presenta una amplia digtucion en Sudamérica desde Idsdes Orientales y las
precordilleras Andinas de Bolivia hacia Argentina posiblemente en Peru adyacente
(Koscinskiet al.,2008).

En Bolivia se encuentran los departamentos de Cochabamba, Chuquisaca, La Paz,
Santa Cruz y Tarijdentro los BSI y Puna Semihume(de la Rivaet al.,2000).

El mapa de distribucién potencial para esta especie raupstrdentro los BSI el rango
dedistribuciénes amplia hallandosa sur de Cochabamba, este de Sante dPotosi,
Chuquisaca y TarijaHjgura 21).Durante el estudio se obtuvo registde esta especie

en todas las localidades muestreadgsarentemente esta especie también tiene una

mayor capacidad de adaptacion a la contaminacion de las aguas y suelo.
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Scinax fuscovariuf_utz, 1925).

Probabilidad alta

. Puntos de registro
=

Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 22. Mapa de distribucion potencial de Scinax fuscovarius.Fotografia de la
especigPatricia Mendoza.).

Libro rojo, 2009 Casi Amenazada o Near Threatened (NT).
IUCN, 2010: Preocupaciéon MenorLeast ConcerLC).

Presenta unaamplia distribucibn en Sudaméricae hallaen Brasil, noreste de
Argentina, Paraguay y Bolivia. Se encuentrdosrdepartamentos de Befhuquisaca,
Santa Cruz y Tarija en las ecoregiones de los BSI, Bosques Tuciiokviano y
Chaco Serrano (Reichl2006).

El mapa de distribucion potencial muestra que la probabilidad de encuentr8.para
fuscovariusesta al oeste de Santa Cruz, extendiéndose por Chuquisaca y centro de
Tarija hasta llegar al norte argentiffogura 22)

En el estudio de campo sEbtwo registres en las localidades de Rosillas y San

Francisco el departamento dEarija.
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FAMILIA: LEIUPERIDAE
Pleurodema cinereurfCope, 1878

. Puntos de registro

I Probabilidad alta

Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 23. Mapa de distribucion potencial dePleurodema cinereumFotografia de la
especigPatricia Mendoza.).

Libro rojo, 2009 Preocupacién Menar Least Concern (LC).

UICN, 2010:Preocupacion Menar Least Concern (LC).

Distribuida en los departamentos de Cochabamba, Chuquisaca, La Paz, Oruro y Potosi

dentro las ecoregiones de los BSI n&$emihumedgDe la Rivaet al.,2000).

En los BSI de BolivieP. cinereumse encuentra en los departamentos de Cochabamba,
Santa Cruz, Potosi, Chuquisaca y Tarija, el mapa de distribucién potencial indica que la
mayor probabilidad de encuentes al estede Santa Cruz y seste de Cochabamba
(Figura 23).

Una de las especies muy comunes de los BSI, su preferencia en cuanto a habitat son los

cultivos y pequefios cuerpos de agua donde la contaminacion antrépica es notoria.
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FAMILIA: LEPTODACTYLIDAE
Leptodatylus gracilis(Duméril y Bibron, 184D

Puntos de registra
]

Ecoregion

Bosques Secos Interandinos

Fig. 24 Puntos de registro delLeptodactylus gracilis.Fotografia de la especie
(Patricia Mendoz.).

Libro rojo, 2009 Preocupacion Menoo Least Concern (LC).
UICN, 2010:Preocupacion Menar Least Concern (LC).

Segun (De la Riveet al., 2000) se ubica en los departamentos de Cochabamba,
Chuquisaca, Santa Cruz y Tarign las ecoregiones de los Bosques Tucumano
Boliviano y BSI de BoliviaExtendiéndose hasta el norte de Argentina (Reichld)200

La falta de datos para la especie no permitié obtener un mapa de distribucién potencial,
sin embargo en la ecoregion de estudio se la tiene registrada en |ldardeptrs de
Santa Cruz y Tarija (Figura 24). En el proceso de muestreo se la registroealidad

de Rosillas en pequeiios arroyos en periodo de metamorfosis.

61



B) Reptiles
ORDEN: SQUAMATA
SUBORDEN: LACERTILIA
FAMILIA: ANGUIDAE
Ophiodes intermediu@oulenger, 1894

Puntos de registro
Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 25. Mapa de distribucién potencial deO. intermedius.Fotografia de la especie
(Patricia Mendoz.).

Libro rojo, 2009 Casi Amenazada o Near Threatened (NT).
UICN, 2010: No Evaluado (NE).

Segun (Dirksen y Deal Riva, 1999), se encuentra en los departamentos de Beni,
Cochabamba y Santa Criregistradaambiénen los departamentmde Chuquisaca, La

Paz y Tarija (Embert, 2007). Se encuentra en las ecoregiones de los BSI de Bolivia
(Langstroth 2005; Embert, 2009) Bosque Tucum&éwliviano y Chaco Serrano
(Embert, 2009).

La mayor probabilidad de encuenttentrolos BSI de Boliviees al sur d€ochabamba,
oeste de Santa Cruz, extendiéndbaeia el norte d€huquisacasin embargo se tiene
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registros al sur de Chuquisaca y oesteldgja (Figura 25), con mayor esfuerzo de

bldsqueda en esta zona no se deseara extension de su distribucion.

Por el parecido a una serpiente la poblacion tiende a confundirla, incrementado el riesgo
de ser exterminada por los que la encuentran. Proponemos realizar educacion ambiental

sobre la especie en cuestion.

FAMILIA: GEK KONIDAE
Homonota fasciatéDumeéril & Bibron, 1836).

Puntos de registro

Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 26. Mapa de distribucién potencial deHomonota fasciata Fotografia de la
especigPatricia Mendoza M.)

Libro rojo, 2009 Preocupacién menor o Least Concern (LC).

UICN, 2010 No ewaluado (NE).

La especie se halla so6lo en los BSI de Bolivial ynapa de distribucion potencial
muestra queH. fasciatapuede encontrarse al sur del departamento de Cochabamba,
extendiéndose en pequefia dimensidmedte deSanta cruzy norte de Chuquisa
(Figura 26) La especie utiliza como habitat preferente las rqaasas con cierta

inclinaciéon Recurriendo a esta observacion fue mucho més facil hallarlas.
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FAMILIA: GYMNOPHTHALMIDAE
Cercosaura schreibersfWiegmann, 183¢

. Puntos de registro

I Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 27. Mapa de distribucion potencial de Cercosaura schreibersiFotografia de la

especigArturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 CasiAmenazada Near Threatened (NT).
UICN, 2010: No evaluado (NE).

La especie presenta una amplia distribucion en Bolivia, encoosanén los
departamentos de Beni, Chuquisa€nchabamba, La Pa%anta Cruz y Tarija.
(Langstroth, 2006 Se tiene el dato de que esta especie se encuentra en tres ecoregiones:
BSI de Bolivia, Bosques TucumaiBmliviano y Chaco Serrano (Embert, 2009).

Ladistribucion potencial presentaela mayor probabilidad de encuentro ldeespecie
esal oeste del deptamento de Santa Cruzpgquefias extensiones de La Paz (Figura
27). Sin embargo existen varios puntos de registro en el departamento de Tarija.

Durante el desarrollo de estudio la espadi® se registro en el departamento de Tarija,

localidad Rosillas.
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Proctoporus guenthefBoettger, 1891).

Purtos de registro
-]

Ecoregion

Bozques Secos Interandinos

Fig. 28 Puntos de registro déProctoporus guentheren los BSI de Bolivia.

Libro rojo, 2009 Preocupacion Menor o Least Concern (LC).
UICN, 2010: No Evaluada (NE).

Registrada en los departamentosS#nta Cruz: El Fuertda Paz: Sorata Boettger
(1891) yCalabata Emmons (1991(Dirksenet al.,1995) de igual forma se encuentra
en Cochababml: Yungas del Palma(Dirksen y De la Riva, 1999); dentro las
ecoregiones de los Bosques Secos Interandinos y Bosque TueBuolamano
(Embert, 2009).

La falta deregistrosimpide que se obtenga el mapa de distribucién pote(feiglira

28). Intensifica el estudio de esta especie favoreceria a tal objetivo.

Durante el muestreo no se registraron individuos de la especie.
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FAMILIA: LIOLAEMIDAE
Liolaemus variegatu@_aurent, 1984).

Puntos de registra
]

Ecoredion

- Bosquas Secos Interandinos
Fig. 29. Puntos de registro de_iolaemus variegatuskotografia de la especi€Arturo

Mufioz).

Libro rojo, 2009: Vulnerable (VU).
UICN, 2010 No Evaluado (NE).

La localidad tipo dda especie e$iraque en el departamento de Cochabamba, hasta el
momentotambién se tiene registros &tiza, Totora(Embert 2009, Arani y Pocona
(Mufioz, en prep.)Esta especie se encuentra dentro los BSI y Puna Semihiumeda
(Embert, 2009).

No se logr6é obtener el mapa de distribucion poter{Eigiura 29) debido a la falta de
datos sugiriendo que se intensifique el estudio en @éspartamenty areas adyacentes
para proponer el area de conservaciborante el estudio no se registré ningun

individuo de esta especie
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FAMILIA: SCINCIDAE
Mabuya cochabambg®unn, 1935%.

Purtos de registro
-]

Ecoregion
- Bosques Secos Interandinos
Fig. 30. Puntos de registro deMabuya cochabamae en los BSI de Bolivia.

Fotografia de la especi¢Arturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU)
UICN, 2010: No Evaluado (NE)

Endémica de Bolivia (Aguayg Harvey, 2009 Citada por (Mausfeld y Lotters, 2001)

en el departamento de Santa Cmz,especifica las localidadesle igual formaen el
departamento de Cochabambal@iocalidadde Pocona. (Harvegt al.,2008) registra

M. cochabambaen las zonas de Cuenca Taquifia, Infiernillo, Montepunko, Serrania de
Siberia, Siberia y Toralapa. De acuerl@stos sitios la especie se encuentra dentro la
ecoregion de los BSI y en habitat sémimedos del departamento de Cochabamba.

Los registros existentes de la especie son insuficientes para poder lograr el mapa de
distribucién ya que sélo se cuenta carce® puntos y dentro la ecoregion se ulsiGi

diez (Figura 30), siendo pocos registros para lograr nuestro objetivo
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FAMILIA: TEIIDAE
Ameiva vittatg Boulenger, 190

Purtoz de registro
]

Ecoredgion

- Bosques Secos Interandinos

Fig. 31. Puntos de registro deAmeiva vittata. Fotografia de la espcie (Arturo

Mufioz).

Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU)
UICN, 2010: No Evaluado (NE)

Endémica de Bolivia; después de 100 afios se obtuvo nuevos registros en la localidad
tipo Parotani y localidasb aledafias as& como Capinota y Vinto Chicen el
depatamento de Cochabamb&in embargo la poblacion es escasa con relacion a otras
especies de lagartijas que habitan laazMufioz y Rivas, 20@). Gracias al aporte de
investigadores se tiene dos nuevos remgstiepartamentales para Potosi y Chuquisaca
contribuyendo de gran manera al presente esiiMiidioz, en prep.)Esta especie so6lo

se encuentra dentro los BSI de Bolivia (Embert, 2009).
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Por la poca cantidad de registros no se pudo lograr tener el mapa de distribucion
potencial(Figura 31) por lo cal se deberia intensificar el estudio para esta especie, mas

aln si se encuentra en una categorl’a de amenaza.

Durante el periodo de muestreo no se obtuvo registros de esta especie en ninguna

localidad estudiada.

Teius teyoyDaudin, 1802).

N
e

Purtos de registro
-]

Ecoregion

- Bosques Secos Interandinos

Fig. 32 Puntos de registro deTeius teyouFotografia de la especi€Oliver Quinteros.

Libro rojo, 2009 Preocupacion Menor o Least Concern (LC).

UICN, 2010 No Evaluado (NE).

Distribuida en los departamentos @auquisaca, Santa Cruz, Tar{jairksen y De la

Riva, 1999),Beni y Cochabamba (Embert, 200Bn las ecoregiones de los BSI Y
Chaco Serrano (Embert, 2009).

Dentro los BSI de Bolivia la especie se ubica en los departamentos de Cochabamba,
Santa Cruz y Tarij@Figura 32) Sin embargo los redr®s son insuficientes para lograr

obtener un mapa de distribucién potencial.
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En las localidades de muestreo no se observé a individuos de esta especie.

Tupinambis rufescer(&unther, 1871).

Purtos de registro
(-]

Ecaregion

Bosques Secos Interandinos

Fig. 33.Puntos de registro deTupinambis rufescensFotografia de la especie

Libro rojo, 2009 Casi Amenazada o Near Threatened (NT).
UICN, 2010 No Evaluado (NE).

T. rufescensse registraal este de Argentina extendiéndose desde la frostarale
Bolivia (Brizuela y Albino,2004) De igual formaen nuestro territorio se encuentra en
los departamentos dea Paz, Beni, Chuquisaca, Cochabamba, Santa Cruz y Tarija
(Embert, 2007). Se restringe a la ecoregiéon de los BSI (Embert, 2009).

Dentro los BSI de Bolivid. rufescense ubica en los departamestde Santa Cruz y
CochabambdFigura 33) Debido a la falta de datos no se logro obtener el mapa de
distribucion potencialSin embargo en el muestreo de campo se registro un individuo

disecado en la localidad de Lagarpar@chabamba, utilizado como adoren la casa
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de un poblador, afirmando de que por el sector existian aun pocos individuos que se

encontraban muy rara vez.

FAMILIA: TROPIDURIDAE

Stenocercus marmorat®umeéril & Bibron, 1837.

Puntos de registro

Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 34. Mapa de distribucion potencial deStenocercus marmoratug-otografia de

la especigArturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 Preocupacién Menor o Least Concern (LC).
UICN, 2010 No Evaluado (NE).

Registradeen Chuquisaca: Pampa Ruixp Ogn (1847);El Palmar Harvey(1997);
Cochabamba: Cocbhamba Werner (1910) Arque, lIbisch y Béhme (1993) Arani,
Pocona, Tiraque, Totora; Santa Cruz: El Fuéieksenet al., 1999 y Tarija: Entre
Rios (Harvey, 1997)Dirksen y De la Riva, 1999). Extendiéndose hacia el norte
Argentino (Torres et al., 2000; Torres, 2007).Se obtuvo un recientesgistro en el
departamento de Potosi (Mufioz en prdpesente en las ecoregiones de la Puna
Semihimeda, Chaco Serrano, Bosque Tucuniatiwiano y BSI (Embert, 2009).
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El mapa de distribucion potencial muestra una lemgistribucion dentro los BSI de
Bolivia, encontrandose en los departamentosLa@ePaz, Cochabamba, Santarz,

Potosi y Chuquisaca (Figura 34)

Tropidurus etheridge(Cei, 1982.

Puntos de registro

Probabilidad alta

Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 35. Mapa de distribucion potencial deTropidurus eheridgei. Fotografia de la

especigPatricia Mendoza M.)

Libro rojo, 2009: Preocupaciéon Menor o Least Concern (LC).
UICN, 2010 No Evaluado (NE).

Se ubiceaen los departamentos de Beni, Chuquisaca, Cochabamba, Santa Cruz, La Paz y
Tarija (Dirksen y De & Riva, 1999), dentro las ecoregiones de la Puna Semihumeda,

BSI, Bosque TucumanrBoliviano (Embert, 2009).

El mapa de distribucién potencial indica que hay una mayor probabilidad de encuentro
al oeste del departamento de Santa Cruz y sureste de @otisgldentro la ecoregion

de estudio la especie se encuentra distribuida en los departamentos de Cochabamba,
Santa Cruz, Chuquisaca y Pot{fSgura 35) Se registro en nueve localidades visitadas,
presentandose como una especie abundante en la mayailasde&Se destaca que
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etheridgeies tolerante y de adaptacion rapida a la contaminacion antropica. Se pudo

constatar que la especie es usada frecuentemente en la medicina tradicional.

SUBORDEN: AMPHISBAENIA
FAMILIA: AMPHISBAENIDAE
Amphisbaena ceg@Vontero, Fernandez & Gonzales, 1997

Puntos de registro

Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 36. Mapa de distribucion potencial de Amphisbaena cegeidlentro los BSI de

Bolivia. Fotografia de la especi€Arturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU)
UICN, 2010: No Evaluado (NE)

Endémica del pais, presente en el departamento de Santa Cruz, domagehumero

de registros se dan la provincia Florida y proximidades a Pampagrande (localidad
tipo), ademas registrada en localidades cercanas y también las zonas de contacto con la
provincia Caballero (Gonzalex al.,2004; Montero, 2001)
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Recientemente fue registrada en el departamento de Tarija, en la localidad Quebrada
Churuma provincia Méndez, donde se encontréalm ejemplar (Borschig, 2007).

Hasta ahora esta especie estaritibisda dentro de las ecoregiones de Bosques Secos
Interandnos, Bosque Tucumarst®oliviano (Gonzales y Mufioz, 2009) y Chaco Serrano
(Embert, 2009).

El mapa de distribucion potencial nos muestra una distribucion igualmente restringida,
ubicandose abestedel departamento de Santa Cruz y sureste del departamento de
Cochabamba, con probabilidades menores de encontrar la especie en el sureste del

departamento de La Pézigura 36)

Los registros que se tiene hasta el momento nos dice que la primera et es
intensificar un estudio en el departamento de Tarija, logrando asi tener una mayor
informacion de distribucién para luego poder tomar algunas medidas de conservacién

para la especie.
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SUBORDEN: SERPENTES
FAMILIA: COLUBRIDAE
Apostolepisnulticincta(Harvey, 1999

g
r

‘ Puntos de registro
I  Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 37. Mapa de distribucién potencial deApostolepis multicinctaFotografia de la

especigDirk Embert)

Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU)
UICN, 2010: No Evaluado (NE)

Endémica del departamento de SantazCiSe distribuye sobre todo en la provincia
Florida en las proximidades é&kampagrande que eslsgalidad tipo(Harvey, 1999) y

zonas de contacto con la prove€aballero (Embert Reichle, 2004; Gonzales al.,
2004).Recientemente ha sido observaatados localiddes de la provincia Cordillera
(Rivas, 2007) en dichos lugares fue registrada un sélo ejef@dazales y Montafio,

2009), de acuerdo a esta distribucion la especie se encuentra dentro las ecoregiones de
los BSI y Bosque TucumarBoliviano (Embert, 2009).

En el periodo de estudio no se registro en ninglenéaslocalidades muestreada El

rango dedistribucién potencial al igual que la revision bibliogréafica nos muestra una
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distribucion restringida de la especie encontrandose solo en atatepnto de Santa
Cruz(Figura 37)

Atractus bock{Werner, 1909).

Puntos de registro
-]

Ecoredion

- Bosques Secos Interandinos

Fig. 38 Puntos de registro de laAtractus bocki Fotografia de la especiéPatricia

Mendoza M.)

Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU).
UICN 2010Q No Evaluado (NE).

Debido a la falta de registros suficientes no se logré obtener un mapa de distribucion

potencial, sin embargo se registra para los departamentos de Cochabamba y Santa Cruz

(Figura 38) restringiéndose a los BSI de Bolivia (Embert, 2009).
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Clelia langeri(Reichke & Embert, 200b

Purtos de registro
-]

Ecaregion

Bosques Secos Interandinos

Fig. 39.Puntosderegistro de Clelia langeri. Fotografia de la especi€Arturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 Vulnerable (VU)
UICN, 2010: No Evaluada (NE)

Se encuentra distribuida dentro de Bolivia en las localidaelé4lla Merced (localidad

tipo) Provincia Florida en el departamento de Santa Cruz y zonas adyacentes. (Reichle
& Embert, 2005). Encontrandose de igual forma en los departamentos de Cochabamba
y Potosi, siendo recientes registros de la especie (Mufiopreg). Abarca las
ecoregiones de los BSI, Bosque TucumBativiano y Chaco Serrano (Embert, 2009).

Por el escaso numero de datos no se logro tener un mapa de distijmieitial pero
se tiene registro dentro de la ecoregién en Cochabamba, Santa Cluzqyisaca
(Figura 39).Se sugiere intensificar el estudio en su distribucibas localidades
visitadas para su respectivo muestreo no presentaron la especie, recalcando que no

significa su ausencia.
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Leptodeira annulatdLinnaeus, 1758

Purtos de registro
-]

Ecaregion

- Bosques Secos Interandinos

Fig. 40. Puntos de registro delLeptodeira annulatadentro los BSI de Bolivia.

Fotografia de la especi¢Arturo Mufioz)

Libro rojo, 2009 Preocupacién menorlaast Concern (LC)
UICN, 2010: No Evaluado (NE).

Gracias a la colaboracion &hD. Dirck Embert sepudo obtenemas datogara esta
especie al oeste del departamento al®@&Cruz y norte de Chuquisaca (Fuente: Embert,

2009). Abarcando las ecoregiones de los BSI y Chaco Serrano (Embert, 2009).
Debido a los pocos registros dentro del pais.enogré obtener el mapa de distribucién

potencial para la espe@a los BSI, sin embargo se tiene puntos de registro (Figura 40).
Se propone intensificar el estudio en cuansualistribucién
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Liophis ceii(Dixon, 1991).

Puntos de registro

Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 41. Mapa de distribucion potencial deLiophis ceii. Fotografia de la especie

(Patricia Mendoza M.)

Libro rojo, 2009 Preocupacién Menor loeast ConceriLC).
UICN, 2010: No Evaluado (NE).

Distribuida en Bolivia en los departamerdode Santa Cruz, Tarija, Chuqgats,
Cochabamba y Potosi (Embert, 2007), abarcando las ecoregiones del BSI, Bosque
TucumaneBoliviano y Chaco Serrano (Embert, 2009). Seduinaudo y Scrocchi,
(2002) L. ceii se encuentra en el norte Argentino, en las Provincias de Tucuman

(localidadtipo), Catamarca, Salta y Jujuy.

Segun el mapa de distribucién potentéamayor probabilidad de encuentro de L. ceii

es al oeste de Santa Cruzsyreste de Cochabamba, extendiéndose hacia Argentina
(Figura 41) Durante el estudio la especie se registro @rotalidadde Mizque
departamento de Cochabamba en las lagunillas que sirven para la distribucién de riego

de cultivos.
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Lystrophis semicinctu®uméril, Bibron & Dumeéril, 1854

Puntos de registro

Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 42. Mapa de distribucién potencial de Lystrophis senicinctus Fotografia de la

especigPatricia Mendoza M.)

Libro rojo, 2009 Preocupacién Menor o Least Concern (LC).
UICN, 2010: No Evaluado (NE).

Los ejemplares de. semicinctugitados por Fugler y de la Riva (1990) para Santa Cruz
y Tarija probaldmente correspondan laystrophis pulcher especie recientemente
revalidada por(Scrocch y Cruz, 1993); ®gun estos autordsystrophis pulcherse
distribuye hacia el est#el departamento de Santa Crukygtrophis semicinctusacia

el oestade Santa Cruy Cochabamba.

L. semicinctusabarca las ecoregiones de BSI, Bosque TucurBatigiano, Chaco

Serrano y Puna Semihimeda (Embert, 2009).

(Giraudo y Scrocchi, 2002) afirman que la ubicacion de la especie estalalBaolivia
y norte de ArgentingSin emkargo no se tiene reportado paralepartamento de Tarija

gue puede sda conexidn para la extension de la especie.
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Segun el mapa de distribucion potendial semicinctusse encontraria al oeste del
departamento de Santa Cruz, sureste de Cochabambaeydeo@huquisaca; siendo
relativamente restringida la ubicacion de esta esi§Eiara 42) Durante el estudio se
registro a la especie en las localidades de La Yunga y Mizque en el departamento de

Cochabamba.

Mastigodryas boddaer{iSentzen, 1796

Purtos de registro
-]

Ecoregion

Bosques Secos Interandinos

Fig. 43. Puntos de registro deVastigodryas boddaerti

Libro rojo, 2009 Preocupacion Mnoro Least Concern (LC).
UICN, 2010: No Evaluado (NE).

Abarca solamente lacoregionde estudio, registradal norte del departamento de
Chuquisaca yeste de Santa Cruz, durante el estudio de campo no se logré registrar a
esta especieen ninguna de las localidades visitadass datosobtenidos fueron
insuficientegparaobtener un mapa de distribucion potencial, sugirieseddesarrollen

mayor estunb para la especi@-igura 43)
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Oxyrhopus guibgiHoge & Romano, 1977).

Puritos de registro
-]

Ecoredion

Bosques Secos Interandinos

Fig. 44. Puntos de registro deOxyrhopus guibedentro la zona de estudio.

Libro rojo, 2009 Preocupacién Menor loeast Concern (LC)
UICN, 2010 No Evaluado (NE).

Registrada 46 al oeste del departamento de Santa @harcando las ecoregiones del
Chaco Serrano y BSI (Embert, 2008)o se logro obtener un mapa de distribucion
potencialde la especie (Figura 44) y no se regisirigun individuo dda especie enle

estudio de campo.
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Oxyrhopus rhombifefDuméril, Bibron & Dumeéril, 1855

. Puntos de registro
I  Probabilidad alta
Probabilidad media

Probabilidad baja

Fig. 45. Mapa de distribucién potencial deO. rhombifer. Fotografia de la especie

(Patricia Mendoza M.)

Libro rojo, 2009 Preocupacién Menor loeast Concar (LC).
UICN, 2010 No Evaluado (NE).

Citada para Santa CruZarija (Fugler y @ la Riva, 1990)CochabambgMontero et
al., 1995) se obtuvo un reciente registro en gladamento de Chuquisaca (Mufioz, en
prep); abarcando las ecoregiones de Bosque TucwBaheiano y BSI (Embert,
20009).

Segun nos indica el mapa de distribucion potencialdgor probabilidad de encuentro

de la especie esta al oeste de Santa Cruz y pequefios fragmentos de La Paz; se cuenta
con registros al centro y sur de Cochabamiaid de Chuquisaca y sur de Tarijae

en un futuro aumentando puntos de registro la extension de distribucion se ampliara
(Figura 45) Durante el trabajale campose obtuvo el registro de la especie en la
localidad de Lagarpampa, departamento de Cochabamba.
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